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Umumi talimatlar

o Bu tocriibi imtahan kitabgas1 29 sohifodon ibarotdir.

o Tolobalarin tocriibalora baslamazdan avval sizo “READ” komandasi verilacokdir, imtahan
kitab¢asini oxumagq ii¢iin 15 doagigoe vaxtiniz olacaq. BU VAXT IS©® BASLAMAQ, YAZMAQ Vo
yaxud HESABLAMA APARMAQ OLMAZ, oks halda olimpiadadan
KONARLASDIRACAQSINIZ!

) Siz "Start Command" verildiyi anda iso baslaya bilarsiniz. Sizin biitiin tocriibi tapsiriglari
bitirmok {i¢iin 5 saat vaxtiniz var.

J Siz iglomays istonilon tapsiriqdan baglaya bilarsiniz, lakin P1 Tasirigindan baslamagimz
maslahat goriiliir.

) Biitiin naticalor vo cavablar imtahan kagizlarinda nazards tutulmus miifafiq yerlards
gelomlao aydin sokilde yazilmahdir. Cavab qutular1 xaricindo yazilan cavablar
giymatlandirilmayacak.

o Qaralamaya ehtiyaciniz varsa, imtahan varagslorinin arxasindan istifado edin. Nazara alin
ki, gostarilon sahalar xaricinds heg bir sey giymatlandirilmayacakdir.

. Bu imtahanin rosmi ingilis dili versiyas1 yalniz torciimodo anlasilmayan mogamlari
aydinlasdirmagq ti¢iin tolob oluna bilar.

. Ogor Siz laboratoriyant miioyyan sababdon tork etmok istayirsinizso (tualeto ¢ixmaq, su
icmok Vo yaxud Qolyanalti etmok mogsadilo) bu zaman miivafiq karti qaldirin. Laboratoriya
nozaratgisi Sizi miisayat edocokdir.

o Is masamzin iistiindoki raflor barabarlik magsadilo tapsiriq zamam istifada
edilmamalidir.

J IChO qaydalarina uygun olaraq tohliikosizlik qaydalarma riayat etmalisiniz. Tohliikasizlik
qaydalarin1 pozarsaniz, laboratoriya kdmokgcisinden yalniz bir Xobordarlq alacagsimz. Ilk
xabardarligdan sonra istonilon tohliikesizlik qayda pozuntulart laboratoriyadan g¢ixarilmaniza vo
biitiin praktiki imtahandan 0 bal almaniza sobob olacag.

J Kimyavi maddolor vo laboratoriya lovazimatlari yalniz birinci halda corimo edilmadon
doyisdirilocak, yenisi ilo avazlonacok vo yenidon doldurulacaq. ©lava hor bir hadiss ii¢iin 40
imtahan balindan 1 bal azaldilmasina gatirib ¢ixaracaq.

. Nozaratgi Stop komandasindan 30 daqige avval Xabardarliq edacak.

J Stop komandasi verilon kimi dorhal islinizi dayandirmalisiniz. Bir dogigos vo ya daha uzun
miiddots iso Vo ya yazmaga son qoyulmamasi praktik imtahaninizin logvino Sabab olacag.

. Stop komandas1 verilondon sonra laboratoriya nozarotcisi yaxinlagib cavab kagizlarini
imzalayacag.

o Hom nozarstgi, hom do Siz imzaladigdan sonra bu imtahan kitabgasini imtahan zarfins

goyun, mahsul vo TLC I6vhalarinizi birlikda giymatlondirma tigtin tohvil verin.

Laboratoriya gaydalari va tahlikasizlik

J Siz laboratoriya xalati geyinmolisiniz vo onun yaxasii baglamaq lazimdir. Ayaqqabi
tamamilo ayag1 arxadan vo 6ndon Srtmoalidir.

J Laboratoriyada igloyarkon homiso tohliikesizlik gozliklorini vo ya tibbi gozliiklori taxin.
Kontakt linzalar1 geymayin.

J Laboratoriyada yemok vo igmak olmaz. Saqqiza icaza verilmir.

J Yalmz nozords tutulmus orazids isloyin. Is yerinizi vo {imumi is yerlorini saligoli saxlayin.

J Nozards tutulmayan tocriibolorin aparilmasina icazo verilmir. Tocriibalorin aparilmasinda
heg bir doyisikliys icazo verilmir.

J Agizla pipeti doldurmaga ¢alismaym. Homiso pipet doldurucusundan istifads edin.
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o Is masaniza vo ya désomoys tokiilmiis mayelori, elocado smmis siiso qurmtilarini dorhal
tomizlayin.
o Cirklanmonin va ya zadalonmonin qarsisint almaq tgilin biitiin tullantilar diizgiin sokilda

atilmahdir. Sulu moahlullar rakovinaya axidila bilor. Uzvi tullantilar qeyd olunmus gapali qabda
atilmalhdir.

51st IChO — Tacriibi imtahan 3



Fiziki sabitlar va tanliklar
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Bu tapsiriglarda sulu mohlullardaki biitiin hissaciklorin aktivliyi onlarin molyar qatiligina (mol/L-12)
boraber gbtiiriiliir. Diisturlarin vo ifadslerin sadolosdirilmosi iigiin standart gatiliq ¢® =1 mol L™

buraxilmisdir.

Avogadro's constant (Avoqgadro sabiti):

Universal gas constant (Universal gaz sabiti):

Standard pressure (Standart tozyiq):

Normal (atmospheric) pressure (Normal atmosfer tozyiqi):

Zero of the Celsius scale (Selsi skalasinin sifir1):
Faraday constant (Faradey sabiti):

Watt:

Kilowatt hour:

Planck constant (Plank sabiti):

Speed of light in vacuum (Is1gin vakumda siirati):
Elementary charge (Elementar yiik):

Electrical power (Elektrik qlivvasi):

Power efficiency :

Planck-Einstein relation (Plank-Eynsteyn nisbati):
Ideal gas equation (Ideal qaz tonliyi):

Gibbs free energy (Sarbast Gibbs enerjisi):

Reaction quotient Q for a reaction
aA(aq) + b B(ag) = ¢ C(aq) + d D(aq):

Henderson—Hasselbalch equation: Henderson—Hasselbalch tonliyi

Nernst—Peterson equation: Nernst—Peterson tonliyi

where Q is the reaction quotient of the reduction half-reaction
Beer—Lambert law (Ber-Lambert ganunu)

Rate laws in integrated form (inteqrallasdirlmis formada stirat ganunu):

Zero order (sifiriner tortib):

First order (birinci tartib):
Second order (Ikinci tortib):
Half-life for a first order process:

Number average molar mass M:
Mass average molar mass M,;:
Polydispersity index I,:Polydiserslik indeksi I,

Note/Qeyd

Na = 6.022-:10%° mol™*
R=8.314Jmol*K*
p°=1bar=10°Pa

Pam = 1 atm = 1.013 bar = 1.013-10° Pa

273.15 K
F =9.649-10* C mol™
1w=1Jst
1 kWh =3.6-10°J
h=6.626-103*Js
c=2.99810°ms™
e=1.6022-10"°C
P = AExI
n= I:>0btained/F)appIied
E =hc/A
pV =nRT
G=H-TS
AGP = —RT Ink°
AG® = —nF Ege®
AG = A,G° +RT InQ

o [CIDI
[A]a[B]F i
= +log——=
o RT
E=E -=InQ
at T =298 K, %Tlnlo ~0.059 V
A=c¢lc
[A] = [A]o — kt

In[A] = In[A]o — kt
1[A] = U[A]o + kt
tip =1n2/k
XN M
=3,
NN MY
- YN M,

M,

w

I—M
p_Mn

1”.

Molyar qatiligin ifadosi/The unit of molar concentration is either “M” or “mol L™™"":

1M=1molL? 1mM=103mol L*
51st IChO — Tacriibi Iimtahan
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Dovri cadval
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1 18
1 2
H | 2 13 14 15 16 17 | He
1.008 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B|C|N|O]|F|Ne
6.94 9.01 10.81 | 12.01 | 14.01 16.00 19.00 | 20.18
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  Al|Si|P|S|Cl]|Ar
22.99 24.31 26.98 | 28.09 | 30.97 | 32.06 | 35.45 | 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K|Ca|Sc| Ti|V |[Cr|{Mn|Fe |Co| Ni |Cu|Zn |Ga|Ge|As | Se| Br|Kr
39.10 | 40.08 |44.96 | 47.87 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 55.85 | 58.93 | 58.69 | 63.55 65.38 | 69.72 | 72.63 | 74.92 | 78.97 | 79.90 | 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Rb|Sr|Y | Zr | Nb|{Mo|Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In [Sn|Sb|Te| |I | Xe
85.47 87.62 | 88.91 | 91.22 | 92.91 | 95.95 - 101.1 102.9 106.4 | 107.9 112.4 | 1148 | 118.7 | 121.8 127.6 126.9 | 131.3
55 56 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Bajjszmn| Hf | Ta| W |[Re |[Os | Ir | Pt |Au|Hg| Tl | Pb| Bi | Po| At | Rn
132.9 137.3 178.5 | 180.9 183.8 | 186.2 190.2 192.2 195.1 197.0 200.6 | 204.4 | 207.2 | 209.0 - - -
87 88 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr |Ra |5 | Rf |[Db|Sg|Bh|Hs|Mt|Ds|Rg|Cn|Nh| Fl |[Mc|Lv|Ts|Og
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La|{Ce | Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb |Dy |Ho | Er |Tm| Yb | Lu
138.9 140.1 140.9 144.2 B 150.4 152.0 157.3 158.9 162.5 164.9 167.3 168.9 173.0 175.0
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac | Th |Pa| U [Np|Pu | /Am|Cm | Bk | Cf | Es |Fm |Md | No | Lr

- 232.0 | 231.0 | 238.0 - - - - - - - - - - -

R

’ ~e O\

. / 'C e

201958 *ﬁ :

IYPT-%
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GHS tahliika hesabatlarinin tayini
Istifado olunan materiallarla olagali GHS tohliiko hesabatlar1 (H-phrases) tapsiriglarda
gostorilmisdir. Onlarin monalari asagidakilardir

Fiziki tohliikalar

H225 Yiiksok daracads yandirict maye vo buxar.

H226 Yanicit maye va buxar.

H228 Yanici1 bark.

H271 Yangin va ya partlamaga sabab ola bilar; giiclii oksidlasdirici vasitadir.
H272 Yangin giiclonos bilor; oksidlasdirici.

H290 Metallara korroziyaya sobab ola bilar.

Saglamliq tahlukalari

H301 Uduldugunda zsharlidir.

H302 Uduldugunda zararlidir.

H304 Uduldugunda vo hava yollarina girildikds 6liimciil ola bilar.
H311 Dari ilo tomasda zaharlidir.

H312 Cild ilo tomasda zararlidir.

H314 Ciddi dori yaniqlar1 va goz zadalarine sabab olur.

H315 Darinin qiciglanmasina sabab olur.

H317 Allergik dori reaksiyasina sabab ola bilar.

H318 Gozler {iglin ciddi olaraq ziyanlhdir.

H319 Ciddi goz qiciglanmasina sobab olur.

H331 Tonoffiis tigtin zoharlidir.

H332 Tonoftiis edildikdos zarorlidir.

H333 Nofos aldiqda zaror vero bilar.

H334 Nofas aldiqda allergiya vo ya astma simptomlarina va ya tonaffiis ¢otinliyina sobab ola bilar.
H335 Nofos aldiqda qiciglanmaya sabab ola bilar.

H336 Yuxugatirici va ya basgicallonmaya sobab ola bilar.

H351 Xargango sabab ola bilar.

H361 Sonsuzluga sobob olma siibhasi movcuddur.

H371 Orqganlara zarar vera bilar.

H372 Uzunmiiddatli vo ya tokrarlanan tosiri ilo organlara zaror verir.
H373 Uzunmiiddstli vo ya tokrar tosiro moaruz qaldiqda orqanlara zarar vers bilor.

Ekoloji tahliikalar

H400 Su organizmlari i¢iin ¢ox zaharlidir.

H402 Su organizmlori ti¢iin zararlidir.

H410 Su organizmlori ti¢iin uzunmiiddst galan effektlar ilo gox zohorlidir.
H411 Su organizmlori ii¢iin uzunmiiddoat galan effektlor ilo zoharlidir.
H412 Su organizmlori ti¢iin uzunmiiddat galan effektlar ilo zorarlidir.

51st IChO — Tacriibi imtahan 6



Kimyavi maddalar

Butiin tapsinqglar ig¢lin
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Kimyavi maddalar

Isaralonib

GHS tahliika hesabatlar:

Deionlasmis su:

- Yumagq butulkasinda (Wash
bottle) (masada)

- Plastik butulka (bottle) (masa)
- Plastik kanister (hood)

Deionized Water

Tohliikali deyil

Etanol, yumaq butulkasinda (wash

bottle) Ethanol H225, H319
Ag sorab niimunasi, 300 mL-lik .
kohroba rongli plastik butulkada Wine sample H225, H319
P1 tapsirngi ugin
Kimyavi maddalar Isaralonib GHS tohliika hesabatlari

4-nitrobenzaldehid, 1.51 g kohroba
rongli siiso gabda

4-nitrobenzaldehyde

H317, H319

H225, H290, H304, H314,

Eluent A, 20 mL siiso gabda Eluent A H319, H336, H410
. H225, H290, H304, H314,

Eluent B, 20 mL siiso gabda Eluent B H319, H336, H410
Oxone” (kalium
poroksomonosulfat duzu), 7.87 ¢ Oxone® H314
plastik butulkafa
TLC iigiin 4-nitrobenzaldehid TLC standard H317, H319
numunasl
P2 tapsingi ugin

Kimyavi maddalar Isaralanib GHS tahliika hesabatlar:
1 M kalium tiosianat mahlulu, 20 KSCN 1M H302+H312+H332, H412

mL plastic butulkada

0.00200 M kalium tiosianat
mohlulu, 60 mL plastik butulkada

KSCN 0.00200 M

Tohliikoli deyil

1 M perxlorat tursusu mohlulu, 10
mL plastik butulkada

HCIO,

H290, H315, H319

0.00200 M damir(I11) mahlulu, 80
mL plastik butulkada

Fe(111) 0.00200 M

Tohliikoli deyil

0.000200 M domir(I11) mahlulu, 80
mL plastik butulkada

Fe(111) 0.000200 M

Tohliikali deyil

0.3% hidrogen peroksid mahlulu, 3
mL kohroba rongli siiso butulkada

H,0,

Tohliikali deyil

51st IChO — Tacriibi imtahan




P3 tapsirigi ugun
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Kimyavi maddalar Isaralanib GHS tahliika hesabatlar:
0.01 M yod mahlulu, 200 mL gohvayi
olastik butulkada 12 H372
0.03 M natrium tiosulfat mahlulu, 200 s A
mL plastik butulkada Na,S,03 Tohliikali deyil
1 M NaOH mohlulu, 55 mL plastik NaOH H290. H314
butulkada ’
2.5 M sulfat tursusu moahlulu, 80 mL
olastik butulkada H,SO, H290, H315, H319
0.5 M kalium yodid mshlulu, 25 mL
olastik butulkada Kl H372
Kalium yodat, taxmini 100 mg (daqiq KIO H272 H315. H319 H335
kiitlo yazilacaq), siiso gabda 3 ’ ’ ’
Nisasta mohlulu (Starch solution), 25 Starch Tohliikeli deyil

mL plastik butulkada

51st IChO — Tacriibi imtahan




Avadanhglar
Butiin tapsinqglar ugln
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Saxsi avadanhglar (Personal equipment) Miqdari
Pipet doldurucu (Pipette filler bulb) 1
Tohliikasizlik eynoklori (Safety goggles) 1
“Organic waste” kimi isaralonmis 1L-lik tizvi tullanti 1
iiclin plastic butulka
Kagiz dasmallar (Paper towels) 15 parga
Hassas salfetkalar (Precision wipers) 30 parga
Spatel (Spatula) (boyiik) 1
Spatel (Spatula) (kicik) 1
Saniyadlgon (Stopwatch) 1
Karandas (Pencil) 1
Pozan (Eraser) 1
Qara golom (Black pen) 1
Siiso gablar {igiin golom (Felt-tip pen for glassware) 1
Xotkes (Ruler) 1
Paylasilan avadanhgqlar (Shared equipment) Miqdar

TLC vizuallasdirilmasi tigiin UV lampa (UV lamp for
TLC visualization)

Hor laboratoriyaya 2 adad

Kolorimetr Hor laboratoriyaya 5 adod
Biitiin olgiilar (S, M, L, XL)

Olcakler laboratoriya komokg¢isindon istayin

Buz qabi Hor laboratoriyaya 1 adod

P1 tapsirgi ugin

Saxsi avadanhglar (Personal equipment)

Miqdar

Laboratory stand with: /Laborator stativi
- Clamp holder with small clamp/kigik tutqacl
- Clamp holder with large clamp/bdyiik tutqach

Erlenmeyer flask with ground joint, 100 mL/100 mL-lik
qalin slifli Erlenmeyer kolbasi

L

Erlenmeyer flask with ground joint, 50 mL/50 mL-lik
qalin slifli Erlenmeyer kolbasi

Reflux condenser/Soyuducu kondebsator

Hotplate stirrer/Maqnit qizdiricisi

Crystallizing dish/Kristallagdirma gabi

Magnetic stirring bar/maqnit qarigdiricisi

Suction flask/Filtrloma kolbasi

Biichner funnel with rubber adapter/Rezin bogazli
Buxner qifi

PRk RRR -

Zipped bag with 3 pieces of filter paper/ bagli paketdos 3
odod kagiz filtr

Petri dish/ Petri ¢askasi

TLC elution chamber, labeled “TLC elution chamber”

Zipped bag with 3 TLC plates (with fluorescence
indicator), labeled with Student Code

e

TLC graduated spotters (in the Petri dish)/TLC
kapilyarlar1 (Petri caskasinda)

I

Plastic tweezers/Plastik pinset

51st IChO — Tacriibi imtahan
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Glass rod / Siiso gubuq

Graduated cylinder, 25 mL

Beaker, 150 mL/150 mL-lik stokan

Plastic powder funnel/plastic qif

Disposable plastic pipette/ Birdofalik plastik pipet

N[RN[R~

Amber glass vial, for TLC sample, 1.5 mL, with
stopper, labeled C and R/ TLC niimunasi {i¢iin, 1.5 ml
hacmli, C va R etiketli kahraba rongli siiso flakon

Pre-weighed amber glass vial, 10 mL, with stopper,
labeled with Student Code

Magnetic stirring bar retriever/Maqnetik qgarigdirict
gotiirmoak tictlin alic1 gubug

P2 tapsirigi ugin

Soxsi avadanhglar (Personal equipment)

Miqdan

Hacm pipeti (Volumetric pipette), 10 mL-lik

1

Olgii pipeti (Graduated pipette), 10 mL-lik

3

Olgii pipeti (Graduated pipette), 5 mL-lik

Sinaq siigasi ligiin stativ (Test tube stand)

=W

Sinaq siigasi (Test tube )

[EEN
a1

Sinaq sligasi ligiin rezin gapaglar (Test tube stopper)

Kolorimetr ii¢iin kiivet, optik yol uzunlugu 1.0 cm
(Colorimeter cuvette, path length 1.0 cm)

Stokan (Beaker), 100 mL-lik

N NN

Bir istifadalik plastik pipet (Disposable plastic pipette)

[EEN
($2]

P3 tapsingi ugln

Saxsi avadanhglar (Personal equipment)

Miqdan

Biiret tutqaci ilo laboratoriya stativi (Laboratory stand
with burette clamp)

Biiret (Burette), 25 mL-lik

Stiso qif

Erlenmeyer kolbasi (Erlenmeyer flask), 100 mL-lik

Erlenmeyer kolbasi (Erlenmeyer flask), 250 mL-lik

Stokan (Beaker), 150 mL-lik

Stokan (Beaker), 100 mL-lik

Hocm kolbasi (Volumetric flask), 100 mL-lik, gapaq ilo

Hocm pipeti (Volumetric pipette), 50 mL-lik

Hocm pipeti (Volumetric pipette), 25 mL-lik

Hocm pipeti (Volumetric pipette), 20 mL-lik

Olgii silindri (Graduated cylinder), 25 mL-lik

Olgii silindri (Graduated cylinder), 10 mL-lik

Olgii silindri (Graduated cylinder), 5 mL-lik

RRrRR R RPRRINR W Rk -

Tok istifadalik plastic pipet (Disposable plastic pipette)

3

Parafilm

20 pargast

51st IChO — Tacriibi imtahan
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Tapsinq Sual Cixim Safliq TLC P1.1 P1.2 Umumi
Pl Point 12 12 8 2 3 37
Umumin

in 13%-i Bal

Tapsiriq P1. Nitrobenzaldehidin “yasil”’oksidlagmasi

Kalium peroksomonosulfat (Oxone®) — oksidlogdiricidir, reduksiya olunduqda zorarsiz sulfata ¢evrilir. Bu
reaksiyada holledici kimi istifado olunan etanol-su qarisigi, “yasil” holledici, yani ekoloji tohliikasiz sayilir.

Sizin tapsingimz 4-nitrobenzaldehidin  oksidlasmasini  hayata kegirmak, moahsulu yenidan
kristallasdirmaq, TLC eluentlorini miiqayisa etmak va TLC istifads edarak mahsulun safligim
yoxlamaqdir.

Qeyd: Etanollu tullantilar va eluentlor “Uzvi tullant1” (“Organic waste”) gabma yigiimahdr.

isin apariimasi

l. 4-nitrobenzaldehidin oksidlagmasi
1. 20 mL su vo 5 mL etanolu garisidirin.

2. Magnit garigdiricin1 (magnetic bar) 100 mL-lik_gahn silifli (Qround-joint) Erlenmeyer
kolbasina (flask) kegirin.

3. Sizo verilmis 1.51 g 4-nitrobenzaldehidi Erlenmeyer kolbasina kegirin. Uzorino ovval
hazirladiginiz su/etanol qarisiginin hamisini alava _edin. Erlenmeyer kolbasini stative (stand)
barkidin. Qarisigi garisdirmaga baslayin, sonra iizorins sizs verilmis 7.87 g Oxone® alava edin.

4. Oks soyuducunu (kondensatoru) kolbaya barkidin (Sokil 1-o baxin). YARDIM kartinizi
(HELP card) galdirin. Laboratoriya komokeisi suyu agmaq vo qizidircinin temperaturunu
nizamlamagq li¢iin yaxinlagacaqdir.

5. Reaksiya garigigini ehmalca elo qaynatmaq lazimdir ki, oks soyuducudan (kondensator) hor
saniyado bir damci maye kondenslogorok reaksiya qarisigina qayitsin Vo qaynatmani 45 doqigo
miiddatinds davam etdirin.

@
o < large clamp (boylik tutgac)

small clamp (kigik tutqac)

=y

Sakill. Oks soyuducu ila reaksiya qarsigimin qizdirilmast

51st IChO — Tacriibi imtahan 11
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6. Qizdirman1 dayandirin. Qizdiricini_kanarlasdirin vo reaksiya qarigigmi 10 doqigo
miiddotindo soyumaga saxlayin. Sonra reaksiya qarisigini igarisinds su vo buz garisigi olan
kristallagdirma gabina yerlogdirin vo daha 10 dagiga soyumagq iiciin saxlayin.

7. Buxner qifi, filtr kagiz1 vo vakum kolbasini (Sakil 2-ya bax) kigik tutqac vasitasilo stativo
borkidorok vakum filtrasiva qurgusunu qurun. YARDIM kartimizi (HELP card) galdirin.
Laboratoriya komokg¢isi yaxinlasacaq va sorucu kolbanin vakuma qosulmasina komok edacakdir.

Biichner funnel [Buxner gifi)

Filter paper (filtr kagizi)

Rubber adapter (rezin bogazhg)

Small clamp (kigik tutgac)

-- Vacuum

Sakil 2. Vakum filtirasiya qurgusu
8. Filtr kagizini su ila isladin vo amin olun ki, o Buxner qifinin biitiin sothini ortiir.

9. Vakumu gosun vo mohsul suspenziyasini ehmalca Buxner qifina_tokiin. Filtrdo galan
maddoni deionlasmis su ilo bir ne¢o dofo ehmalca_ yuyun (an az1 4 dafa 20 mL su ild).

10.  Reaksiya mohsulunu qurutmagq ii¢iin onu 5 dagigs filtrds saxlayin vo daha sonra vakuum
manbayini_ayirin. Kicik spateldon istifado edorok mohsuldan spatelin ucunda gétiirarok 1.5 ml
hacmli tiind rongli tizerinds C yazilmus siiso flakona kegirin vo sonra flakonunu baglayin va onu
tapsirigin IIT hissosinds istifado etmok iigiin saxlayin.

11.  Qalan_biitiin_bark hissani_50 mL-lik galin slifli (ground-joint) Erlenmeyer kolbasina
kecirin.

12. Filtrat1 “Organic waste” yazilmis gaba tokiin, filtrasiya kolbasini vo Buxner qifin1 spirt va
su ilo yuyun. Yuduqdan sonra ¢irkli etanolu da “Organic waste” yazilan qaba tokiin.

I. Mahsulun yenidan kristallagdirilmasi (recrystallization)
1. 9 mL su va 21 mL etanolu garisdirin.

2. 50 ml-lik galin slifli Erlenmeyer kolbasindaki ¢irkli mohsulun yenidon Kkristallasmasim
havata kecirin. Bunun {igiin Sokil 1-do gostorilon qaynama qurgusununun eynisini qurun vo
minimal miqdarda lazim olan godar su/etanol qarisigi istifads edin. YARDIM kartimizi (HELP
card) galdirm, laboratoriya komokgisi suyu agmaq v qizidircinin temperaturunu nizamlamaq tigiin
yaxinlasacaqdir. Lazim olarsa kondensatorun yuxarisindan su/etanol qarisigini alava edin.

3. Mohsul kristallagdiqdan sonra 1.7- 1.10 bandlorina uygun prosedurlar: hoyata kecirarok bark
hissani vakuumda filtrlayin (siiziin). Ki¢ik spateldan istifado edorok mohsuldan spatelin ucunda
gotiirarak 1.5 ml hacmli tiind rongli tizorinds R yazilmus siiso flakona kecirin vo sonra flakonu
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baglayin vo onu tapsirigin I1I hissasinds istifads etmok ti¢iin saxlayin.

4, Tomizlonmis (saflagdirilmis) bark maddoni tizarinds kodunuz yazilmis flakona_kecirin vo
flakonu baglayin.

5. Filtrat1 “Organic waste” yazilan gaba bosaldin, sonra YARDIM kartinizi (HELP card)
galdirin. Laboratoriya komokgisi kondensatorun suyunu baglamagq iiciin yaxinlasacaqdir.

1. Mahsulun TLC analizi

1. TLC kamerasini (TLC elution chamber) hazirlayin. Homin kamerani toxminon 0.5 cm
hiindiirliikds A eluenti ilo doldurun. Uzarini Petri ¢askasi ilo baglayin. Kameranin atmosferinin
eluent buxarlari ilo dolmasini gozlayin.

2. Niimunanizin _hazirlanmasi. Sizo TLC standarti (TLC-do S kimi adlanir) kimi
etiketlonmis tiind rongli siiso flakonda 4-nitrobenzaldehid niimunasi taqdim olunur. Daha avval
¢irkli mohsulunuzun kigik bir niimunasini (flakon C) va yenidon kristallasdirilmis mahsulunuzu
(flakon R) iki mixtalif tiind rongli siiso flakona yerlogdirmisdiniz. Har ii¢ flakonda niimunalari hall
etmok ti¢iin onlarin tizorinal ml etanol alavs edin.

3. TLC lévhalorin_hazirlanmasi. Karandasdan istifado edorok I6vhonin asagisindan 1 sm
yuxarida baslangic xottini (start line) dagiq ¢akin va 3 niimuns ii¢iin noqtalori geyd edin. Onlar1 S
(llkin maddo-Starting material), C (cirkli mohsul - Crude product) vo R (Yeniden kristallagmis -
Recrystallized product) olarag, Sokil 3-do gostorildiyi kimi geyd edin. Yuxarida sol torofdo 6z
kodunuzu yazin. Yuxarida sag torofds iso istifado etdiyiniz eluentlori yazin ( Eluent A vo ya
Eluent B). Kapilyarlardan istifads edorak 16vhanin tizarins har {i¢ niimunani yerlasdirin vo isifads
etdiyiniz kapilyarlar1 qarigdirmayin va diggatli olun.

Student Code Eluent A / Eluent B
AN /
N ¥

lcm¢ S C R

Sakil 3. TLC lovhoalorin hazirlanmast

4, TLC analizi _aparilmasi. Plastik pinset vasitosilo TLC 16vhoni eluent kamerasina
yerlasdirin vo iizorini Petri ¢agkasi ilo értiin. Eluentin 16vhonin yuxarisindan toxminon 1 sm asagi
hiindiirliiys gadar galxmasini gozlayin. Pinset vasitosilo 16vhoni ¢ixarin, karandas vasitasilo eluent
frontunu geyd edin va 16vhoni havada gurudun.

S. TLC lovhalorin vizualizasiyasi. TLC 16vhoni iimumi istifadods olan UV lampasinin altina
qoyun. Karandas ilo goriinan biitiin lokalari dairays alin.

6. Eluenti “Organic waste” vazilmis gaba tokiin.
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7. B eluenti ilo do 1, 3, 4, 5, va 6 addimlarini basqa TLC 16vhasi ilo takrarlayin.

8. Lohvalarinizi kodunuz yazilmis pakets goyun.

51st IChO — Tacriibi imtahan
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Asagidaki sxemi (sokli) TLC analizinizin naticalarinizo uygun doldurun. Bu Sizs suallara cavab
vermokds yardimgi olacaqdir.

Eluent A Eluent B
R LT |------ j---4  }--- p------ J---=--- $---
S C R S C R

Praktik imtahanin sonunda labortoriya rohbori Sizo yaxinlasaraq asagida gostarilonlori gabul
edocokdir:

- Icarisinda yeniden kristallasmis mahsul olan va iizorinds kodunuz olan siiso flakon;

- tizarinda kodunuz olan va igarisindo A va B TLC 16vhalari yerlosdirilmis baglanan paket.

Taqdim olunanlar:

Yenidan kristallasmus mahsul mi
TLC lovhs A o
TLC lovha B i
Imzalar
Student Lab Supervisor
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Suallar

1. 4-nitrobenzaldehid vo Oxone® reaksiyasindan amals galen osas iizvi maddenin qurulusunu
cokin.

2. TLC analizlorinizin naticasins asaslanaraq, asagidaki suallar1 cavablandirin.

o Reaksiyanin gedisatini todqig etmak tigiin asagidaki eliientlordon hansi daha yaxsidir?

oA oB

. Cirkli mohsulun (C) torkibinds miioyyan gadar 4-nitrobenzaldehid qarigigi vardir.

0 Dogru O Yanhs

J Yenidon kristallasan mohsulun (R) torkibindo miioyyon godor 4-nitrobenzaldehid qarisigi
vardir.

0 Dogru O Yanhs
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Damir Kompleksin )
Tapsinq Sual Kalibrasiya . P2.1 | P2.2 | P2.3 | formulunun | P2.4 | P2.5 | Umumi
P2 teyini tayini
umuminin |- poing 10 6 3 4 3 9 3 2 40

14%-i

Bal

Tapsiriq P2. Sarabdaki demir

Domir sorabda tez-tez tapila bilon elementdir. Onun gatilig: bir litrds 10-15 mg-dan ¢ox oldugda, domir (I1)-
nin domir (l11)-o0 oksidlogsmasi, ¢okiintiiniin amala galmasina va keyfiyyat asagi diismasio sobob ola bilar.
Buna gora istehsal zamani sorabin domir tarkibini giymotlondirmak lazimdir.

Domirin ¢ox asagi qatiliglarinda onun miqdarini kolometrik tsulla miioyyan etmok olar, bunun iigiin
domir(I11)-iin tiosianat SCN™ ilo kompleks amolagalma reaksiyasi istifads olunur.

Sizin tapsingmmz kolorimetrdan istifade edarak verilmis ag sorab niimunasinds iimumi demirin
qatih@im va tiosianat-domir (111) kompleksinin stexiometrik tarkibini miiayyan etmakdir.

XOBORDARLIQ

. Bu tapsiriqda sizo miixtolif qatiligli iki domir (111) mohlulu va iki kalium tiosianat mohlulu
verilmisdir. Ehtiyatli olun, onlar1 qarigdirmayin.

. Absorbsiyan1 mohlullar hazirlandiqdan sonra 1 saatdan gec olmayaraq 6l¢iin.

o Kolorimetra ehtiyaciniz oldugu halda HELP kartin1 qaldirin. Laboratoriya komakgisi sizo
kolorimeter gotirocokdir. Bu kolorimetr 15 dogige orzinds sizin ixtiyarinizda olacaqdir.
Laboratoriya kdmoakgisi siz isinizi bitirdikdon va ya 15 daqige bitdikdan sonra onu geri alacag. ©gar
homin an heg bir kolorimetr sorbast olmazsa, sizi gozlomas siyahisina slavo edacoklor.

. Novbati sohifodo kolorimetr tigiin tolimatlar gostorilib.
. Bu tapsirigda kolorimetr sizo yalniz ii¢ dofo hor dofo 15 dogigo olmagla istifadonizo
verilacokdir.
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Kolorimetrin istifadasi liglin talimatlar

Absorption/transmittance mode- absorbsiya / kegiricilik

rejimi

Display-
Ekran

Wavelength
selection-dalga
secimi

AZE 3

Orientation
scheme-istigamat
sxemi

Selection wheel- =
Segma cand - Cuvette tank-
Kuvet bélmasi
OK button-OK 62
diymasi
) Kolorimetri rozetkaya qosun.
. “Absorption” rejiminin se¢ildiyini yoxlaym. Ogar elo deyilss, segmo ¢arxini (selection

wheel) “Absorption” atrafinda qiriq-qiriq xatlor amala goalons godor ¢evirin vo sonra OK ditymasini
basin.

. Se¢mo ¢arxini (selection wheel) arzu olunan dalga uzunlugu (470 nm) otrafinda qirig-qiriq
xatlor omala galona gadar gevirin. OK ditymasini basin.
. Toxmini 3 cm hiindiirlitys gadar miigayisa mohlulu (blank solution), yani deionlasmis su ilo

doldurulmus kiiveti “Cuvette tank™-na yerlosdirin. Dogru istigamoti se¢dikdo digqgetli olun
(kolorimetrin {izorindoki istigamoat sxemina baxin, siia sar1 ox istigamatindadir, asagidaki soklo
baxin) Vo kiiveti sona godor salin. Kiivet bolmasinin gapagini baglayin.

. Secmo garxini (selection wheel) “Absorption” otrafinda qirig-qiriq xatlor smala golona godor
¢evirin va sonra OK diiymasini basin. Se¢ma ¢arxindan istifads edoarok ‘“Calibration” rejimini se¢in
vo OK diiymasini basin.

. Ekranda 0.00 (va —0.00) yazilana gadar gozlayin.

. Toxmini 3 cm hiindiirlitys godar analiz edilon mohlul ils doldurulmus kiiveti “Cuvette tank”-
na yerlogdirin va kiiveti sona gadar salin. Kiivet bolmasinin gapagini baglayin.
. Ekranda gosarilon absorbsiya giymatini cadvals yazin.

Cuvette-Kuvet

Cuve tank- | — . ' Ucbucaq
Kivet diisan isigin
blmasi istigamatini
. : : i gostarir
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Bu hissada, siza 0.000200 M damir(111) mahlulu va 1 M kalium tiosianat mahlulu lazim olacagq.

isin apariimasi

1. Asagida verilmis codvaldoki Kimi har bir sinaq siisasine verilmis mohlullardan talob olunan
gadar slava etmoklo 6 sinaq siisasi hazirlayin.

Sinaq siisasi #

1

2

0.000200 M
domir(I11) mahlulu

1.0mL

2.0mL

4.0 mL

6.0 mL

1 M perxlorat tursusu
mahlulu

1.0mL

1.0mL

1.0mL

1.0mL

1.0mL

1.0mL

Sorab

10.0 mL

10.0 mL

Hidrogen peroksid
moahlulu

0.5mL

0.5mL

9.5mL

8.5 mL

6.5 mL

4.5 mL

1.0mL

Deionlasmis su

2. Sinaq stisolorini rezin stopperlorlo (rezin probkalarla) baglayin vo yaxsica_garisdirin
(homogenlasdirin).

3. 1, 2 3, 4 vo 5-ci sinaq siigalorino 1.0 mL qatiligit 1 M olan kalium tiosianat mahlulu alava
edin. 6-c1 siagq siisasing isa alava etmayin. Sinaq siisolorini rezin stopperlorlo baglayin vo yaxsica

garisdirin (homogenlasdirin).

4. Biitiin sinaq siisolori hazir olduqda, laboratoriya komokgisindon kolorimetri almaq {igiin
HELP kartiniz1 galdirin.
5. Owvolco verilmis tolimatdan istifado edorok kolorimetri hazirlayin (Sohifo 18-0 baxin).

Dalga uzunlugunu 470 nm gqurasdirin. Miigayiso mohlulu (blank solution) kimi deionlagmis suyu
istifada edin.

6. 470 nm dalga uzunlugunda hor bir sinaq siisesinin (1-don 6-ya) absorbsiyasini dlciin.
Asagidaki codvoalda naticalorinizi geyd edin. Kolorimetri qaytarmaq ti¢iin HELP kartini qaldirin.

Sinaq siisasi # 1 2 3 4 5 6

Absorbsiya (470 nm-do)

Sinaq siisesindo Fe**-in
analitik qatihig1 16 32 64 96
c(Fe*") / uM

Kolorimetrin kodu
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Suallar

1. 1 - 4 sinaq siisolorinin absorbsiyasini (A-nin) smagq siisosindoki Fe®*-iin analitik qatiligindan
asililiq qrafikini ¢okKin.

0.8

&

0.7

0.6

0.5

0.4

e(Fep+y M

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

e Kalibrasiya xottini (grafikini) qurmaq t¢iin istifado edacoyiniz ndqtalori segin vo onlar
cadvoldo yazin.

Sinaq siisasi # 1 2 3 4

Kalibrasiya xattini
qurmagq tg¢iin istifads
edocayiniz absorbsiya
giymotlori

2. Secdiyiniz giymotlordon istifado edarok, yuxaridaki grafikds diiz kalibrasiya xattini ¢akin vo
5-ci sinaq siisosindoki Fe**-iin analitik qatiligim (umol L) tayin edin.
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3 Z 1
C(Fe +)smaq siigasi 5 — umol L

ogar c(Fe*) hesablaya bilmamissinizsa, tapsirigin galan hissasinda c(Fe**) = 50 umol L istifads

edin.

3. Tadqiq olunan ag serabdaki domirin kiitlo qatiligint mg/L ilo hesablayn.

Cm(damir) = mg L™
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I. Kompleksin stexiometrik tarkibinin muayyan olunmasi
Bu hissada size 0.00200 M damir(111) mahlulu va 0.00200 M kalium tiosianat mahlulu lazim olacaqdar.

isin apariimasi

Bu tapsirigin | hissasinds sorab niimunasindo domirin qatiligini miiayyan etmok iiciin demir(lllg-
tiosianat kompleksinin rongindon istifado etdiniz. Bu tapsirigin 11 hissosindo [Fea(SCN),] &>
kompleksinin stexiometrik torkibini tayin edacoksiniz (koordinasiya suyu gostarilmayib), a va b 3-
don boyiik olmayan tam adadlordir.

Bu hissa ti¢iin sizo asagidaki sulu mahlullar verilib:
o 0.00200 M domir(111) mahlulu (tursulasdirilmis) (80 mL)
. 0.00200 M kalium tioosianat mahlulu (80 mL)

Is masanizin iizerindoki siaq siisolorini (rezin stopperlorlo,onlari yuyub vo qurutmalisiniz), dlgiilii
pipetlori, spektrofotometr kiivetini, kolorimetri vo digor lazimli hesab etdiyiniz laboratriya
avadanliglarini istifads edo bilarsiniz.

1. Asagidaki codvalin ilk {i¢ sirasint kompleksin stexiometrik formulunu spektrofotometrik
Olgmoalarlo miioyyan etmoays imkan veran hocm qiymatlori ilo doldurun. Biitiin siitunlar
doldurmaq macburiyyatinda deyilsiz. Asagidak: diisturdan istifado edarok, hor sinaq siisesinds
domir(1H1)-tin molyar payimni hesablayin.

Veeqm
Veeamn + Vsen-

x(Fe3%) =

Sinaq siisasi # 7 8 9 10 11 12 13 14 15

0.00200 M domir(I11)
mahlulunun hacmi
Ve / ML

0.00200 M kalium
tiosianat moahlulunun
hacmi VSCN—/ mL

Domir(11)-tin molyar
pay1 x(Fe™")

Absorbsiya (470 nm-
do)

Kolorimetrin kodu

2. Sinaq siisolorinds mohlullar1 hazirlayin. Biitiin sinaq siisolori hazir olduqda, laboratoriya
komakgisindon kolorimetri almaq ti¢iin HELP kartinizi qaldirin.

3. Owvalco verilmis tolimatdan istifado edorok kolorimetri hazirlayin (Sohifo 18-0 baxin).
Dalga uzunlugunu 470 nm qurasdirin. Miiqayiso mahlulu (blank solution) kimi deionlagsmis suyu
istifads edin.

51st IChO — Tacriibi imtahan 22




AZE 3

4. Bu dalga uzunlugunda hor bir sinaq siisosindoki mohlullarin absorbsiyasini dleiin.
Yuxaridaki cadvals naticalorinizi geyd edin.

Suallar

4. Sinaq stisolorindoki mohlullarin absorbsiyasinin (A-nin) domir(lll)-tin molyar paymdan
x(Fe**) asililiq qrafikini ¢okin.

11

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

i
D (Fe™)

0 01 0.2 03 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

5. Apardigiiz tocriibolorin naticalorine asason [(Fe)a(SCN),]®*®* kompleksinin stexiometrik
torkibini miiayyanlasdirin.
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Tapsin - .
I|33§3 q Sual Titrlema | Titrlama | Titrlama P3.1 | P3.2 | P3.3 | P3.4 | P3.5 | Umumi
iimuminin | Point 10 10 8 4 4 2 2 2 42
13% -i Bal

Tapsiriq P3. Sarabin saxlaniimasi

Kiikiird dioksid SO, serabda konservant (qoruyucu vasita) kimi istifads olunur. SO,-ni soraba slave etdikds 0
su ilo reaksiyaya girorok hidrosulfit ionlart HSO; vo protonlar H® amalo gotirir. Hidrosulfit do ikinci
protonunu itirerok sulfito SO5* ¢evrils bilor.
SO, + H;O =H" + HSO;
HSO; =H" +SO;™

Mohlulda olan kiikiird dioksidin ii¢ forgli formasi serabdaki kimyovi maddslarlo, mosslon, asetaldehid,
pigmentlar, sokarlor va s. ilo reaksiyaya girorok P mohsulunu amols gatirs bilor. Kiikiird dioksidin timumi

qatilig1 "sorbost" formalarm (SO,, HSO3 Vo SO5>) va P-nin qatiliglarmin comine barabardir.

Konservantin gatiligina nozarat olunur, ¢iinki sulfitlor va kiikiird dioksid bozi insanlar {iglin zararli ola bilor.
Avropa Birliyindo kiikiird dioksidin maksimum miqdar: qirmizi sorab ii¢iin 100 mg L™, ag vo ya ¢ohrayi
sorab {i¢iin iso 150 mg L™ miioyyan edilib.

Sizin tapsingmz — verilon ag sarabda yodometrik titrloma ilo kiikiird dioksidin qatihgim tayin
etmoakdir.

isin apariimasi

l. Natrium tiosulfat mahlununun standartlagdiriimasi

1. Sizo kiitlasi toxmini 100 mg olan saf kalium yodat K103 niimunasi verilib. Daqiq kiitlo gabin
(vial) tizarinds yazilib. Bunu asagidaki codvalds geyd edin.

2. Bork kalium yodat niimunasinin hamisini (tamini) vo deionlasmis sudan istifads edorok, 100
mL-lik hacm kolbasinda (volumetric flask) 100 mL kalium yodat mohlulu hazirlaymn. Bu mohlulu
S adlandirin.

3. 100 mL-lik Erlenmeyer kolbasina (flask) asagidakilari alava edin:

. hacm (volumetric, Mor pipeti) pipeti ilo 20 mL S moahlulu;

. 5 mL-lik 6l¢ii silindirindan istifads edarok 5 mL kalium yodid mohlulu (0.5 M) ;

. 10 mL —lik 6lgi silindirindan istifads edorok 10 mL sulfat tursusu mahlulu (2.5 M).

4, Erlenmeyer kolbasini (flask) garisdirin (slinizin dairavi harakati ila ¢alxalayin), Parafilm

ilo értiin vo on az1 bes dogigs garanlhq yers (skafin asagisinda) saxlayin.

5. Stokandan (beaker) istifado edarok bureti verilmis tiosulfat mohlulu ilo doldurun. Davaml
qarigdiraraq Erlenmeyer kolbasindaki (flask) mohlulu titrlayin. Maye agiq sar1 rong aldigda, 10
damc1 nisastsa (starch) mahlulu alava edin vo mohlul rangsizlasana godor titrlomani davam etdirin.
Titrloma hacmini Vi-i geyd edin.

6. Lazim oldugu gadar 3-5 titrloma moarhalalarini takrar edin.
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Kalium yodatin kiitlasi
(etiketdoki gqiymati yazin)

Titrloma nomrasi V,;/ mL

Qabul etdiyiniz V{ / mL

I. Yod mahlulunun standartlagdiriimasi

1. Hocm (volumetric, Mor pipeti) pipetinin kdmayi ilo I, kimi isaralonmis yod mohlulunun 25
mL-ni 100 mL-lik Erlenmeyer kolbasina (flask) kecirin.

2. Erlenmeyer kolbasindaki (flask) mohlulu tiosulfat mahlulu ils titrlayin. Maye aciq sar1 rong
aldigda, 10 damci nisastsa (starch) mohlulu alava edin va mahlul rongsizlasana godor titrlomoni
davam etdirin. Titrlomo hacmini V,-i geyd edin.

3. Lazim oldugu gadoar 1-2 titrlomo marholalorini takrar edin.

Titrloma nomrasi V,/ mL

Qabul etdiyiniz V, / mL
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1. Umumi kiikiird dioksidin gatihginin miisyyan olunmasi

1. Hocm (volumetric, Mor pipeti) pipetindon istifado edorok, 50 mL sorabi 250 mL-lik
Erlenmeyer kolbasina (flask) kegirin.

2. 25 mL-lik 6l¢ii silindrindon istifads edarak 12 mL natrium hidroksid mohlulu (1 M) alava
edin. Kolbani (flask) Parafilm ilo drtiin, kolban1 alinizin dairavi harokati ilo garisdirin vs on az 20
dagige dayanmasina icaza verin.

3. Olgcii silindrindon istifado edorok 5 mL sulfat tursusu mohlulu (2.5 M) va birdefalik istifads
ticiin olan plastik pipetdan istifads edorak taxminan 2 mL nisasta (starch) mohlulu alava edin.

4. Erlenmeyer kolbasinin (flask) torkibini biiretdoki yod mohlulu ilo on azi 15 saniys doyismoz
qalan tiind rong amals galona gador titrlayin. Titrlomo hacmini Vs-i geyd edin.
5. Lazim oldugu godar 1-4 titrloma marhalalarini takrar edin.
Titrloma nomrasi Vs / mL
1
2
3

Qobul etdiyiniz V3 / mL
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Suallar

1. Natrium tiosulfat mohlulunun standartlasdirilmasi1 zamani bas veron biitiin reaksiyalarin
amsallasdirilmis tonliyini yazin.

2. Natrium tiosulfat mohlulunun molyar qatiligini hesablayin. Kalium yodatin molyar kiitlasi
M(KI103) = 214.0 g mol*-dur.

c(S,05°) = mol L™
Ogar ¢(S;03”") hesablaya bilmamisinizsa,tapsirigin galan hissasinda ¢(S,05”") = 0.0500 mol L™
istifada edin.

3. Mshluldaki yodun molyar qatiligini hesablayin.
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c(l,) = ‘mol L™
Ogar c(l,) hesablaya bilmamisinizsa, tapsirigin galan hissasinda c(l,) = 0.00700 mol L istifada
edin.

4, Yod I, vo kiikiird dioksid SO, arasinda bas veran reaksiyanin amsallasdirilmas tonliyini
yazin Vo Nazars alin ki, kiikiird dioksid sulfat ionlarina S04% godar oksidlasir.

5. Sorabda kiikiird dioksidin biitiin formalarimin timumi kiitla qatiligint mg/L —la (in mg per
liter) hesabalayin. Kiikiird dioksidin molyar kiitlosi M(SO5) = 64.1 g mol*-dir.

Cm(SO,) = mg L™

51st IChO — Tacriibi imtahan 28




Carimaler

AZE_3

Incident #

Sagirdin imzasi

Laboratoriya rahbarinin
imzasi

1 (cerimasiz)
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