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LTU 2

Bendrieji nurodymai

1 Gi ame s Ns R7pwsiapiay j e yr a

1 Pradgioje bufReaddbsatbkomantla 15 min ugduoti
galitetik skaityti.Negal i ma ragyti ar naudotis skailiuot:
1 Dirbti gal i tsStarpkroantadntdiN .t iDka rdbauviu s ki rtos 5 va

1 Patartina d&dbNJgp Nasgéalit darytiriki@ip.

1 Vi si rezultatai i r  at stankskirtoseivietoset ruig i bKitdk U a i
paragyt.i dal ykai nebus vertinami

1 Juodragl|liams naudokite antrNsias ugduoli O
1 Papragius trumpam galima gauti oficiali N a
1 Jeiei kia igeit.i i g laboratorijdgi 0pgamNstkiog
Laborantas .jums pagel bas

1 Lentynos virg darbo stal O (kur jos yra) ne
vienodos).

1T Laikykitads | CHO saagoyklas®Palgaviongt dai sykl
blsite tik vienN kartN. Antro perspajimo nebu
1 Jei kagkN sugadinsite ar igpilsite, pirmN
pakartotimadinkagk®y kKiugkvienN paskesnDZpakeit:i
1 Likus 30 min ikiSTOPk o mandos bus pranegt a.

1 GavusSTOPk omandN nedel sdami turite baigti dir
viso praktinio turo rezultatai.

1 PoStopkomands | aborantas ateis pasiragyti jisO
1 Kai ir | aborant as, D#&rakjilte m@mpaZisrNasgiyusviitneDZ LC
pl okgteles ir atiduokite.

Svarbiausios saugos taisykl es

1 JI's turite davati chal avH] y@Aatarasdeangiib
1 VisN | ai kN |l aboratorijoje bilkite su | abor
Il ngiai draudgi ami

1 Nevalgykite ir negerkite laboratorijoje. Nekramtykite gumos.

1 Dirbkite tik jums wlairrktos] @ rvigestacgjoes. slaaiok ydlka
1 Nedarykite nenumatytO eksperimentO.

1 Pipetes prisiurbkittkt am s ki rta kriauge.

1 Kagkam sudugus ar igsiliejus nedelsdami nu
1 Atl i ekas i gmeskite ten, kur andemmus firpadus. |
Organines atliekas pilkite DZtam skirtN ugdar
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LTU 2

Fizi kines konstantos ir |ygtys
Giose ugduotyse vandeniniuose tirpaluose &es
koncentracijoms mol/L.

Avogadro's constant: Na = 6.02284 0% mol'!
Universal gas constant: R =8.314 Jmott K'!
Standard pressure: p A1bar=10Pa
Atmospheric pressure: Pam=1atm=1.013bar=1.01340° Pa
Zero of the Celsius scale: 273.15K
Faraday constant: F = 9.64%40* C mof?
Watt: 1wW=1Js1
Kilowatt hour: 1kwWh = 3.640°J
Planck constant: h=6.6260%J s
Speed of light in vacuum: c=2.99810°ms'?
Elementary charge: e=1.602401°C
Electrical power: P=qfll
Power efficiency: d = PobtainedPapplied
PlanckEinstein relation: E =hda
Ideal gas equation: pV=nRT
Gibbs free energy: G=HI1TS
mGA=T RTInK A
@GA=T n F EcalA
mG = PGA+ RTINQ
Reaction quotiend for a reaction . cepd
aA(aq)+bB(aq)= cC(aq)+ d D(aq): Y Aapgb
[
Henderson Hasselbalch equation: pH K+p I[[—I'ezg
Nernst Peterson equation: E=F° S—FTI t)
whereQ is the reaction quotient of th atT=298K. 21 n 40 6 90
reduction haHreaction F
Beeii Lambert law: A=U01 ¢
Rate laws in integrated form:
- Zeroorder: [A] =[A]oT kt
- First order: In[A] =In[A]oT kt
- Second order: 1/[A] = 1/[A]o + kt
Half-life for a first order process: ti/3! nk2/
Number average molar mask: 01 Bel EU E
Bele
Mass average molar malsk,: b, -HEvE
Polydispersity indexp: lp = %
n
Pastaba
Mol inds koncentracijos vioenet ai ugr agomi A MO
1M=1mollL? 1mM=103molL? 1 OM SmolLbd

51st IChO T Praktinis turas 3
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Periodine I entele
1 18
1 2
H | 2 13 14 15 16 17 | He
1.008 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B|C|N|O]|F|Ne
6.94 9.01 10.81 | 12.01 | 14.01 | 16.00 | 19.00 | 20.18
11 12 13 14 15 16 17 18
Na|Mg 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al |Si|P | S |Cl|Ar
2299 | 2431 26.98 | 28.09 | 30.97 | 32.06 | 35.45 | 39.95

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

39.10 | 40.08 |44.96 | 47.87 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 5585 | 58.93 | 58.69 | 63.55 | 65.38 | 69.72 | 72.63 | 74.92 | 78.97 | 79.90 | 83.80

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Rb|Sr|Y | Zr |Nb|Mo|Tc|Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In |[Sn|Sb|Te| I | Xe
85.47 87.62 | 88.91 | 91.22 92.91 | 95.95 - 101.1 102.9 106.4 107.9 1124 | 1148 | 118.7 | 121.8 | 127.6 126.9 | 131.3

55 56 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Balszin| Hf | Ta| W |[Re |Os | Ir | Pt |[Au|Hg | Tl | Pb | Bi | Po| At | Rn
132.9 137.3 178.5 180.9 183.8 186.2 190.2 192.2 195.1 197.0 | 200.6 204.4 | 207.2 | 209.0 - - -

87 88 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118

Fr |Ra |5 | Rf [Db|Sg|[Bh|Hs|Mt|Ds|Rg|Cn|Nh| Fl [Mc|Lv | Ts |Og

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La|Ce | Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb |Dy |Ho | Er |Tm| Yb | Lu
138.9 140.1 140.9 144.2 - 150.4 152.0 157.3 158.9 162.5 164.9 167.3 168.9 173.0 175.0

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103

Ac | Th|Pa| U |[Np|Pu|Am|Cm|Bk | Cf |Es |Fm|Md| No | Lr

232.0 | 231.0 | 238.0

51st IChO T Praktinis turas 4
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Definition of GHS statements

The GHS hazard statements-Hrases) associated with the materials used are indicated in the
problems. Their meanings are as follows.

Physical hazards

H225 Highly flammable liquid and vapor.

H226 Flammable liquid and vapor.

H228 Flammable solid.

H271 May cause fire or explosion; strong oxidizer.
H272 May intensify fire; oxidizer.

H290 May be corrosive to metals.

Health hazards

H301 Toxic ifswallowed.

H302 Harmful if swallowed.

H304 May be fatal if swallowed and enters airways.

H311 Toxic in contact with skin.

H312 Harmful in contact with skin.

H314 Causes severe skin burns and eye damage.

H315 Causes skin irritation.

H317 May cause an alldaogskin reaction.

H318 Causes serious eye damage.

H319 Causes serious eye irritation.

H331 Toxic if inhaled.

H332 Harmful if inhaled.

H333 May be harmful if inhaled.

H334 May cause allergy or asthma symptoms or breathing difficulties if inhaled.
H335 May @use respiratory irritation.

H336 May cause drowsiness or dizziness.

H351 Suspected of causing cancer.

H361 Suspected of damaging fertility or the unborn child.

H371 May cause damage to organs.

H372 Causes damage to organs through prolonged or repsatesire.
H373 May cause damage to organs through prolonged or repeated exposure.

Environmental hazards

H400 Very toxic to aquatic life.

H402 Harmful to aquatic life.

H410 Very toxic to aquatic life with lonfgasting effects.
H411 Toxic to aquatic life wit longlasting effects.
H412 Harmful to aquatic life with lontasting effects.

51st IChO T Praktinis turas 5



Medzi agos

Vi soms uzduoti ms

LTU 2

Medgi aga

Eti ket &

GHS kenksmingumo kodai

Dejonizuotas vanduo:

- Plovykl aje

- Plastiko butelyje

- Plastiko bidonas (traukoje)

Deionized Water

Nekenksmingas

Etanol i s, pl ovy

Ethanol

H225, H319

Vyno maginys, 3
plastiko butelyje

Wine sample

H225, H319

P1 uzduoc¢i ai

Medgi aga

Eti ket &

GHS kenksmingumo kodai

4-nitrobenzaldehidad.51 g
gintaro spalvos stikliniame
buteliuke

4-nitrobenzaldehyde

H317, H319

Eliuents A, 20 mL stikliniame

H225, H290, H304, H314,

buteliuke Eluent A H319, H336, H410
EliuentasB, 20 mLstikliniame Eluent B H225, H290, H304, H314,
buteliuke H319, H336, H410
Oxona$ (kalio

peroksomonosulfatys7.87 g Oxon& H314
plastikiniame buteliuke

anitrobenzal dlch TLC standard H317, H319

analizei

P2uzduoc¢i ai

Medgi aga

Eti ket &

GHS kenksmingumo kodai

1 M kalio tiocianato tirpalas, 20 m
plastikobutelyje

KSCN 1M

H302+H312+H332, H412

0.00200 Mkalio tiocianatdirpalas,
60 mL plastiko butelyje

KSCN 0.00200 M

Nekenksmingas

l1Mperchl orato,r
10 mL plastko butelyje

HCIO4

H290, H315, H319

0.00200 Mg e | €lid) tirgakas, 80
mL plastko butelyje

Fe(l11) 0.00200 M

Nekenksmingas

0.000200 Mg e | €lid) tirgakas,
80 mL plastiko butelyje

Fe(l11) 0.000200 M

Nekenksmingas

0.3%vandenilio peroksiddirpalas,
3 mL rusvo stiklo butelyje

H202

Nekenksmingas

51st IChO T Praktinis turas
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Medgi aga Eti ket | GHSkenksmingumo kodai
0.01 _Mjodotlrp_alas, 200 mlrusvo " H372
plastiko butelyje
0.03 Mnatrio tiosulfatdtirpalas, 200 .
mL plastiko butelyje Na2S203 Nekenksmingas
1M NgOH tirpalas, 55 mplastiko NaOH H290, H314
butelyje
25M3 er o s tirpalag,Bini e
plastiko butelyje H2SO4 H290, H315, H319
0.5 Mkalio jodidotirpalas, 25mL
plastiko butelyje KI H372
Kalio jodatasapie 100 mg {iksli
mas a nur o d)stikiaianeet KIO 3 H272, H315, H319, H335
buteliuke
Krakmolotirpalas, 25 mlplastiko Starch Nekenksmingas

butelyje

51st IChO T Praktinis turas
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] ranga
Visoms uzduoti ms

Asmeniniam naudojimui Kiekis
Pipeli O ugpildymo kriau 1
Akiniai 1
lLplastk o butelis, skirtas 1
e t i ROeghnic wasted
Popierinas servetal as 15 apel i O
Bepl swkegastal as 30l apeli O
Di dgiemjtiel m 1
Magog¢mt enl a 1
Chronometras 1
Piegtukas 1
Trintukas 1
Juodas ragi klis 1
Mar keris ragymui ant st 1
Liniuota 1

Bendro naudojimo Kiekis
UVilempaTLCst ebaj i mui 2 visai laboratorijai
Kolorimetras 5 visai laboratorijai
Pirgtinas Duodama papr

Ledo rezervuaras

1 visai laboratorijai

Pluzduoc¢i ai

Asmeniniam naudojimui

Kiekis

Laboratomis stovas su
- magaisiais | aikiklI
- didgiuoju l ai ki k1 i

ai

Glifind Er|,80mhej eri o

[
u
Glifina Erl| a0Odmej eri o ko
K o
GrDfft amasi s kondensator

Kaitlent a

Kristalizatorius

Magnetinis maigi kliukas

Vakuuminio filtravimo kolba

Biuchnerio piltuvas su gumine tarpine

3 filtriniai popieralia

Petri | akgtel a

Sti KiLdanmnda |l i z e ifiTLE alutieang r a g u
chambero

N e e N

3f l uor es cTuCopjok @t ied fis U
mai gelyje su jlIlsO dal

KapiliaraiTLCanal i z e i ()Petri I

Plastikinis pincetas

Stiklinada |l azdel a

Gradwtas cilindras25 mL

Chems mnia klbGmiLa

Pl astikinis

pil
Pl asti kinas Pas

N[RN[R RPN -

51st IChO T Praktinis turas
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Gintarinas spalvos stik

magi ni ujs,u le.t5 CkindRt a mi s 2
l g anksto pasvertas gi nf 1
buteliukas skk a mg 16 inli,suu  pdalygiokodu
Magnetinis strypas mai @ 1
P2ZuzduocCi ai

Asmeniniam naudojimui Kiekis
Fi ksuoto ,10lmLi o pipet a 1
Gradot a plDmlet a 3
Gradbwt a pSimhet a 3
Magintuvali O stovas 1
Magintuvaliai 15
Kamgliai magintuvali ams 7
Kol or i me taptmis keliasl.0 ent a 2
St i k100 mLa 2
Pl astikinas Pastero pip 15
P3uzduocCi ai

Asmeniniam naudojimui Kiekis
Stovas su biureli O | aik 1
Biuretg, 25 mL 1
Stiklinis piltuvas 1
K1 g i(Bnlénmejerio) kolbal00 mL 3
Kl gina (Erl eR0elerio) K 3
St i k150 mLa 1
St i k100 mLa 2
Matavimo kolbal0OOmL,s u kamgl i u 1
Fi ksuoto ,50lmLi o pi pet a 1
Fi ksuoto ,25imLi o pipet & 1
Fi ksuoto ,20mLi o pipet a 1
Gradwtascilindras 25 mL 1
Gradwtas cilindras10 mL 1
Graduwtas cilindras5 mL 1
Pl astikinas Pastero pip 3

Parafilmas

20l apel i O

51st IChO T Praktinis turas
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Problem | Question Yield Purity TLC P1.1 P1.2 Total
P1 ;
13% of Points 12 12 8 2 3 37
total Score
UzduoPliDg augi Ska aplinkai nitrobenzal dehi do ok

Kad sumagintO pav01|ngo medglago patelklmN DZ apl i
aplinkai draugi gkO medgi ag?o, k ur is®mudgjanlsioksi@atopus.k e i s
Gioje ugduotyje kaip oksidat or(iuugsd upa syijrei nbkutsa sv akdail

sutinkamu vard@xoné). Po tokiosreakcijos susidaro tik nekenksmingi ir aplinkai nepavojingi sulfatai.

Dar daugiau, oksmlci j 0 s reakcija atliekama vandens ir et
draugi gkai s tirpikliais

JisO giandienos
palyginti skirtingus TLC eliuentus ir naudojanti s

ugidturoad b sn zyarlad eahti Idiok took s4 daci j N, g
TLC metodu patikrinti prod:t

Pastaba: Et anaotlliioe kiars erleiiukeinat pi | t i DZ but el DZ su et

Darbo eiga

l. 4-nitrobenzaldehido oksidacija

1. S uma i_g29 mlvandensu 5 mL etanolio

2. ] 100! mEiInédinmej BAldAmakakbNnDZ mai gi kl i ukN
3. Vi sN butelinike okesanabDd ethkelktdN DZ( Er 5 &nrmgej eri o

Supilkite v i s N anks| i au par uogt Nt VM a rt i renlrke it ree¢ jaenoil 0 o
laboratoriniame stovl®® r a d 4 k i t i gnia ioghpdriptev i s N d u oQnad\F (7.87 g).

4. At pal ai duodami di dDZ DZ | ai k ipkjinkiz gu ®ft a miij
kondensatori O, k ai Pakelpie HE W Pt &k ot t plavei kaber ant

vandens cirkuliacijN bei sureguliuos kaitlent
5. 45 minuteskaitinkite r eak ci j os mi §gi nDZ kad jis |l atai
magdaug 1 |l agas geai tsehwumdnesaAti gyma nurodo
f
[ o
5 = < didysis laikiklis
= mazasis laikiklis
(A
‘ﬂ
s |
lpaveikslasReakci j os mi ginio kaitinimui naudo

51st IChO T Praktinis turas 10
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6. Potoi_ g ukilai t,éI[g'ithkuakiittleent n leigkitepno gk i o s 1i0r m
vasti DABé&iot @ N DZ |l edo ir vandens. meigdjnd ul exdyp i
laikykite mi gi nDZ dar 10 minul i O.

7. Panaudodami Biuchnerio piltuvN, filtravinm
surinkite vakuuminio filtravimo apata | r(Kdip parodyta 2 paveikglei r DZ virtink
| aboratorini ame s tPakeldte HEalgRu ok ar tlealitk.i kLabor ant

I

pademonstruos, kaip prijungti vakuuminio filt

-

<« Biuchnerio piltuvas

........ <« Filtro popierius

<« Guminétarpiné

Mazasis laikiklis

Vakuumas

2paveikslasVa k uumi ni o filtravi mo DZ anga

8. Sugl apfiinktit® popi eDBiIi@ i kamd&démnigu si ugdengi a
piltuvo skylutes.

9. Supilkite r eakci j os mi gini o swubBl péunkte vBk D2 BN.uchal
geraipraplaukienuosadas dejoni zuotu vandeniu (magi aus

10. Kad |gdg|0V|ntQ @pei jnwrogtd as ak uu mitjunkitea r 5

vakuumo | inijN nul\laudddarmmargiwsmms smesr teerlodss pat Dz
produkt o DZrluobspenmlytgiint aro spal Wolsg dsatriykkliti enéDZ ubkul
rpadakatei ai nuogalyje, jo prireiks 111 dalyj
11. Vi s N | i kus Derkelkite 558 ohl@y | ki if ékD® j Eerrlieo kol b N.

12. Fi | tsuopdkiteNDZ b ut el DA Grug angrcagwast eo. Vakuumini
Bi uc hner i o praplalkite etandliu g eandaniu. Visas etanolio atlielgkite DZut el DZ s
ugr@ma@ugani.c wasteo

Il. Produkto perkristalinimas
1. S u ma i_g9ymk vahdens s21 mLetanolio.

2. Pasinaudodami rei ki amu vparkridgtaimkige/ 52 amlo | g loi fmii
Erl enmejerioné&otmpmmoddecukdldNadtoRZ te aparatlrN, ku
mi ginio kaitiniPakelkit HBL Pp akveeri tkesllfa.s) Labor ant as
vandens Cll‘ku|IaCIjN ir nuregul i uoglkitek@d t | en
kondensatoriaus vig O .

3. Produktui iatlikitei t kNF i psat| ai | N nauuskgllauoaadagwtmupr
(nuo 1.7 iki 1.10) Naudodamima g osi os ment el &s patDZ gal i ukN,

51st IChO T Praktinis turas 11
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1.5 mL gintaro spal voR UqjtdiakrlyikntDZé bipuat kel kiaugikeN s u
nuogalyje, jo prireiks 111 dalyje.

4. Vi sN i ggr y perkelkittDZpir @ dak k Nt o pasverUdNdabruytkeiltie
butel i ukN.

5. Filtrat Nbuwtueli DZk @regiaDZiadpakelkits H ELOP k. daboranias
prieis ir paslaugi ai i gjungs vandens cirkulia

. TLC anali z é

1. Paruogkite stlk]|rsfhilTLg:m"'ﬁi_@altmmnzc@annmmqy)_Iklte
eliuento A, kad skyslio bltO magdaug 0.5 cm
Palaukite, kol sti klinaje esanti erdva prisipildys

2. Paruogkiteimadagirmi sp.al vos st i KILGsendarchjpmsb ut el
patektas 4ni t r obenzal dehi do magi nukas. Sfadle)d | FLEC€Capbp

pat dviejuose gintaro spalvos stikliniuose bu
(buteliukeC) ir perkristalinto produkto (buteliukB) . | KNi egvige® DpHi jp@i bet
magdaug 1 mL etanolio ir igtirpinkite nuosada

3. Paruogkite TNGug@gbO&mi epe spatqu ks Kaattrstaor gliiani j
virg pl okgt eplalddsy métprailtseo s p g urs ms s kil s tGnAsgiams.i mi e 1
Pavadinkite g i u o s St(@aglikiamsjunginiui),C (negrynam produktui) iR (perkristalintam

produktui), kaip parodyta 3 pavei kglragsaki tgut
dal yvi ¢angkStudiedit Codd . Vi r gut i ni ameu (dreajd enkiiatj enmeN , k a
naudojote tai k onkr eEluenaA, tagaEleekt B} Bdudodami(stkliniusmi a u ¢
kapiliarusu § d A ki $@® trij O magini O tagkus ant plokgte

Student Code Eluent A / Eluent B
AN

lcm¢ S C R

S3pavei ksl as. TLCasplokgtelas paruogir

4, At | i ki t e TNaCu deondaal miR#hi@ KmleCGat Nl ok gt el i DZ st i k|
ugdenkdttrei Pafalkitet e k @ .| eliuentaslkpmakdgdaugp! bkgm
plokgtel @s virgaiugt r &pa koikiopetisengfiaupkima leit tNe | i ni j N
pakilo eliuentas r pal auki te, kol plokgtela ore nudgi us
5. |l ganalizuokitePakli QTKpCt epklgotkedtiel 1 po viena i

| abor at or igpibraukiteviPs 29t mktuomas damel es.

6. El i uent NDZuu il IDK i§tOer ganaguwast eo.
51st IChO T Praktinis turas 12
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7. Pakartokite g i n g 4,8,4,6,8§6naudodami eliuentN B.

8. SudadkLCepl okgteles DZugspaudgi amN mai gel DZ

TLC analizads rezultatai. Galite pasgpaudygti §
j 1 sO gautais rezultatais. Tai gal i praverst.
ugpil dymas ir jose esantys duomenys nebus ver
Eluent A Eluent B

EEEE R l-=-=-- {---4 p--- po----- J--=-=- 1---

S C R S C R
Praktinio turo pabaigoje | aborantas paims giu
- Sti kl i nDZ b wddlygid kodu,kKkiNiante bus perkastalintas produktas
- TLCpl okgteles A ir B, esanl| i dayvikkgds,Lpaud gi ama

Submitted items
Recrystallized product
TLC plate A

TLC plate B

— — —(

Signatures

Student Lab Supervisor

51st IChO T Praktinis turas 13
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Klausimai

1. Pavaizduokite s t r u k t T r igaluiiniofomanimia prédukto, kuris susidaro reakcijos
tarp 4nitrobenzaldehido i©xonoF metu.

2. Remdamiesi j1sO TLC an adtsakykitesDZ rpeatt Le i gka wtsa ikd a

1 Kuris eliuentas yra tinkRamesnis reakcijos

I B

>

1 Ar negrynintame (neperkristalintame) produkte (C)ywaédt r obenz al?dehi do |

~

| Taip I Ne

1 Ar perkristalintame produkte (R) yramtrobenzaldehidd i k ul i O.

I Taip I Ne

51st IChO T Praktinis turas 14
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Problem | Question | Calibration deterlr;c;rr:ation P2.1 | P2.2 | P2.3 gggm?nrgﬁgz P2.4 | P2.5 | Total
P2
14% of Points 10 6 3 4 3 9 3 2 40

total Score

UzduoP2iVyy no gel ezies amzi us

Vyne yraTgklagi ¢=. gel egi es kon-é&ntnrgacliijtar uyir,a od
oksiduoj asi i ki gelegies(l11), vyne gal.i susidar
nustatyti jame esanlios gelegies koncentracij N.

Magas gel drdcijas sustdtyt gatine pridedant tiocian®@EN j o n O, kurie jungi a
sudar ydami rygkios spalvos kompleksinDZjungi nbDzZ K

JIisO ujaspetkits of ot ometri gkai i gt i r ntiacija jkms kiiotamey r a g
vyne ir kokiu santykiu jungiasi tiocianato ir gel
SVARBU

1 Jums duota po du skirtingO koncentracijO g
kur kuris tirpalas.

1 Tirpalo sugertDZ reakpapefgmatientNi vimé auvd Ni a
Dpyli mo DZgelegies jonO tirpal N.

1 Kai visus tirpalus paruogite kolorimetrin
HELP. Laborantas | ums paskirs vietN prie kol
naudotis i gskirtinai tik jIs. Kol ori metras i ¢
baigsite matavimus anksl| i au, t ai i g karto pa

DZ agys DZ1l auki mo sNragN.
1 Pragyt.i naudot i edakgmiallapB8katus.r u gal i ma n
1 Kitame pusl apyje apragyta, kaip naudotis Kk

51st IChO T Praktinis turas 15



Kolorimetro naudojimo instrukcija

Pral ai dumo

i r sug

LTU 2

Ekranas
Bangos ilgio SE:;SE;IO
paSirinkimaS ‘_
Pasirinkimo
ranken Kiuvelt
skyrius

OK
mygtukas
1 Jjunkite.kolorimetrN
1 Patikrirlkite,araparatasveiknfaAbsorbfigbmt‘). Jei ne, pasukite
k ol brl kgnina | ifnibjsariperipmsdppuski tgr @fomygt uk
1 Pasukite pasirinkimo rankenal n, k ol bangos
paspauskite OK mygt ukN.
1 ] ki ukettre Dpielk palyginamojo tirpalo, kad
jdakite kiuvetn DZ prietaisN. At kreipkite dan
prietaiso) ir kiuvetas pavirgius. TEdavetyadapa:t
kiuveli O sekcijos dangteli s.
i Pasukite pasirinkim}o rankenélﬁﬁAb(smrlibarr)Ickegc‘J
nuspauskite OK mygtukN. SukdaniiCapabragnkmNmd r
nuspauskite OK mygtukN.
1 Palaukite kol ekrane rody®.00 @rba 0.00).
1 j kiuvetn Dpilkite tiriamojo tirpalo tiek,
ugdarykite dangt el DZ
1 Ugsiragykite sugerties rodmenDZ

Kiuveté

T —~

Kiuvegiy skyrius | —! ] | Spindulio

kryptis

51st IChO i Praktinis turas - 16



LTU 2

l. Ge | e Xkoneentracijos nustatymas vyne

Gi oje dar bo daloggozo0 Nigiesl €hf)djieasmo® i t er i nit MDKalio tiocignatd N i r
tirpal N.

Procediuior a

1. Parenkite6magi ntuvalius, DZjuos Dpildami tirpal
Magintuval 1 2 3 4 5 6
0.000200 M

1 M perchloato

) . 1.0 mL 1.0 mL 1.0 mL 1.0 mL 1.0 mL 1.0 mL
riggties t

Vynas 10.0 mL | 10.0 mL

Vandenilioperdsido

; 0.5mL 0.5 mL
tirpalas

Degjonizuotas vanduo | 9.5 mL 8.5 mL 6.5 mL 4.5 mL 1.0 mL

2. Ugki mindigi et uval i us iigrmav grptkyt cieemin DZer ai
3.71L,23 4r5magintuvalius Dpilkite po ®Bm@gimht av M
nepilkitet i oci anat o. iUgrka inigykk ittee i r v al

4, Kai j1sO magi makelkiedHEiLaPi kparterdgit,i kad gautuméat

5. Parenkitek ol ori metr N taip, kaip apmpadytga hampaDA:
naudokite dejonizuotN vandenDZ

6. Udr agy&migei nt uval i uds es uegBakelkileis@LPiI kpal el A ir
kol ori metr N.

Magintuval.i 1 2 3 4 5 6

Sugertig(470 nm)

Anal Fe'i na
koncentracija(Fe™), 16 32 64 96
i greOMQgt a

Jis®O naudot
kodas

51st IChO T Praktinis turas 17



LTU 2

Klausimai

1. Naudodamil - 4 magi nt uv &l i Wb rdaugmkyeeteeh o r ink | ausomybé:

anal i tknaseReracijos grafikN.
0.8
A
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
o(Fed+)y/pM
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
f Gi oj e \Nenelépealgdyjred ki t e, kuri O magintuvaliO d
grafikui sudaryti.
Magintuval. 1 2 3 4

Sugerties duomubus
naudojamas kalibracinei
tiesei i gve

2. At si g
v

gdami DZ pasinuibm A& § it 8 a g krnudaiykitey e s § r
magintu ' | k

vel
&l yjael teis @ Nn cFen@mald.ij N (i greikgtN

C(Fe3+)TUBE5= Omo It L B
Jeinepavyko nustatytic®9 , t ol esndj e oRgd)u o=t y50& Onaould olk|i t e

51st IChO T Praktinis turas 18



3. Apskai lgeulo&kgitees masas

LTU 2

koncentracijN

tirtame

Skailiavi mas:

cn(gel 69i es

mgL?!

51st IChO T Praktinis turas
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LTU 2

I. Kompl ekso sudeti es n(ssatymashi ometri j os)

Gioje dalyje naudosi@00200kNg als &ligk bensc @ a ®.00200i iMjkalics :
tiocianato tirpal N

Proceddr a
| dal yj e -tgieolceigaineast(ol Ispal vot N kompl eksN naudoj

dalyje nustatysite, kokiu santykiu giame komj
nustatysitgFe,(SCNY]®2P*k o mp | e k s 0 st egairhhiyra sveikiejis K aNi | i ai , ne
nei 3.

Giai daliai jums duoti vandeniniai tirpalai:
T 0.00200 M gelegies(lIl1l) tirpalas (jau parlgg

1 0.00200 M kalio tiocianato tirpalas (80 mL)

Be to jis turite magithdmivriad s ulsa g lgi lmsn kgdleistna s
graduotas pipeteskolorimetrok i uv et n, kol ori metirrN J(igsaakiiauma ki
darbo vietoje esan|ius daiktus, kuriuos galit

1. Ugpi | dyyekmiteeu esanliirarNsi ast dlrds pilutes DZ a
many mu, l ei s nustatyt.i komp!l ek sme bsitteicnhai ounep
visus stulpeliusAp s kai limoRkRzd agykite gelegies(I1l11) mo |
pagal formul n:

Magi nt uwal 7 8 9 10 11 12 13 14 15

0.00200M

g el dlid)itipao
t | Mreqs/ mL

0.00200M kalio
tiocianatot i r p a |
Vscn / mL

Gel e(lf))imeod i 1
dalisx(Fe*")

Sugertig470 nm)

Kolorimetro kodas

2.Paruogkirtpel us magi nt uv aphkelkite $1&€ L P K&ior tpalriuo g i
kol ori metr N.

3. ParenkitekorlorimetrN kaip buvo apragyta anksliau
tirpal N naudokite dejonizuotN vandenDzZ

51st IChO T Praktinis turas 20



LTU 2

4, Ugragykgereti es matavimus | entel aje.

Klausimai

4, Nubradgkpgeeties priklausomybads nuoggalfédiNes

1.1

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

x (Fe*t)

0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

5. Remdamiesi gautais duomenimis nustatykite kompl§Esg.(SCN)]G2P*s u d 4t DZ
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LTU 2

Problem | Question | '3tON | Titration | TITalON | b3 | p3y | p33 | P3.4 | P35 | Total
P3
13% of Points 10 10 8 4 4 2 2 2 42

Uzdud8&ad vynas nesuruagtuy
Kaip konservantas vyno gamyboje naudoja®@s  Gi medgi aga reaguoja su vVval

SO+ HOA H"+ HSG
HSO; A H'+ SQ7?

Gios trys sier N,HHIs ir sQf)osgadal erlehasgu(©$® su vyne e
(acetaldehidu, pigmentais, cukrais ir kt.) sudarydamos prod&ktBendroji sieros dioksido koncentracija
yra | ygi sum0,HI0Qo,SO&&inR.racij O

Bendroji sieros dioksido koncentracija vyneayr r egul i uoj ama D&t atymais, n e
g monams gal i bl ti kenksmingi . Europos sNjungoj e
raudonajame vyne ytBEDOmg L, o bal t aj amel50mglLY ogi ni ame vyne

JIisO ugdtakart j ®dometri nDZ titravimN nustatyt.i bendr
duotame baltajame vyne.

Procedid r a

l. Natrio tiosulfato tirpalo standartizavimas

1. Jums duota apie 100 mg gryno kalio jodato KIO Ti ks | i masa paragyt
Ugr aggkNtgemminau esanl|lioje lentel aaje.

0 naudodami esi

Pagaminkite100 mLk al i o j odat o t I
i e dSijpauni zuot ame

e . pa
uot N kalio jodatN igtirp t

ir
nki
j1oomLk T gi nii (Erl enmejerio) kolbN Dpil kite
20mLSt i rpal o (fiksuoto tirio pipete)

5mLO. 5 M kalio jodido tirpal;o (naudokite 5
10mL2. 5 M sieros nddnggrdo®ls | (maudoki t e

Sukdamii g mai gykite tirpal N kigindje kdoénbsoij e,
n pastovati wugdaroje spintelaje tamsoje.

3 ===0 ab

5. Pripildykite biuretn duotu tiosulfato tir
tirpal u. Kai tirpalas bus gviesiali geltonas,
spavaUgr agyktit @vi mui VsunaudotN t1lr DZ

6. Jei reikia, pakartokite 35 ¢gi ngsni us.
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LTU 2

'Kalio jodato mas 4

Titravimo nr.

Vi/ mL

1

2

Vertini mui p aMi/emL

Il. Jodo tirpalo standartizavimas

1. Fiksuotot T ri o pi pet elzxtpiari prekli d eil0Q mkkutdg il rkii t (eErD&1 n n

kol bN

2. Titruokite kT gi nds kol bos turi

DZ aginkite 10 | ag0 krakmol o

sunaudvat N t 1 r DZ

3. Jeireikia, pakartokite 322 gi ngsni us.

nDZ natri o ti osul fat

Uor pgltitkavinhueT i t r u

Titravimo nr. V2 / mL
1
2
3
Vertini mui pa\/enL

51st IChO T Praktinis turas
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LTU 2

[I. Bendrosios sieros dioksido koncentracijos nustatymas

1. Fiksuoto tirio pipédtre spagiinmkkiittee B5& 2mL0 vmilLn ol
kol bN.

2225 mL graduotu cilindru paimkite 12 mL 1 I
Ugdenkite kol bN parafilmu ir palikite tamsoj

3. ] pil5kinmLe 2.5 M sieros r 1 gigrtpiaelso i(rn aaupdioek i2t emLp |

4. Titruokite 1-3 gingsniuopal bhajedgtNitpalu kol at :
nei gnykstantipgr agmikti t apiamviaVsunaudot N t | r DZ

5. Jeireikia, pakartokite 34 §gi ngsni us.

Titravimo nr. V3 / mL
1
2
3
Vertini mui paMsfmL
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LTU 2

Klausimai
1. Ug‘rag"lQiIlygintag jonines lygtis visO reakc
tiosulfato tirpal N.

2. Apskai lnatorkiid et i osul f atMKI®o=I2i4®gmdt.oncentr aci

c(S03%) = mol L !
Jei nepavy koSO ¥ slikuanauddkite@SiOi? ¥ = 0.0500 mol .

3. Apskai ljioubbkimeel i ni koncentracij N.
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LTU 2

c(l2) = mol L !
Jei nepavy kofh), @iasnauaokited(l 0000700 mol .

4, Ugragiygiyeint N | ygt DZ r dadaguojgntosssQ,. Laikykikes kach n | i o
SO virstaSQs? .

5. Apskai |beimodkripmeNs 8SsO koncentracij MODYy+6d.1gi gr e
mol .

Cm(SOp) = mg L1
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PENALTIES

LTU 2

Incident #

Student signature

Lab supervisor signature

1 (no penalty)
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