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Epenxuii 3aaBapuniraa

° DH? TOMIPAHUN MaTepuai Hb 27 XyyaacTai.

° CopuiblH TAOMIAH 3Xi3x33¢ eMHO READ noxuo erne. CopriibIH TAOMIPAHUN JaanraBapTan
15 MuHyTaH TaHWIIAaHA. JHA XyTalaaH1 36BX6H YHIIHK TAHWIIAX 02 TOOHbI MAIIIMH ALMIJIAX,
OM OMYMXUIT XOPHUIJIOHO.

o Start koMmmaH1 6rcHOep akiiaa XMk 3X193pdii. JlaanraBapseIr S marTt 6arraan Xunuridpaiu.

o CopwiIblH JTaanraBapyyAbll OYpbIH Japaamiaap xuibk 6onox 4 P1 maanraBapaac xwiixk
IXJIIXMUT 30BJI6€.

o [anranTslH Xyynac Jaxb XapHyJT OMYUX HYA3H] 0anaap Oyx xapuyJT 00JI0H Yp AYHI?I

TOAOPXO0ii OMUMX X3pArTId. XapuynT OMYMX HYIHIIC €ep razap OWYCIH TOOIL0O0, XapUYITHIT
YHAJIDXTYH.

o X5p3B HOOPOT 11aac XIPIrTai OOJIBOJ MIANTAITHIH XYyJaCHBI XOOCOH apbIH [AaaChIT alllUTIaHa
yy. 3opuyJjaracad HyaH3I¢ Oycaja razap OM4CIH 3YWICHIT YHIJIZK OHOO 6TOXTYMI aHXaapHa Vy.
o AnbGaH €cHBl AHIIIM X3J1 I99PX COPHIIBIH JaalTraBapblH HOMHOOC TOAPYYJDK Xapk 0oJox 0a
acyyx aBaapai.

o XopaB nabopatopeiH epeeHeec (Oue 3acax 3CBIT OM YyX, WX 30pPHIT00p) rapax
maapasiarataii 60 erericeH Xoia00r10x KapTeir epreHe yy. JlabopaTopsiH Tyciax TaHA TyclaHa.

o IupasH 133pX TaBHYpHIT OycaaTail GapbliaH aluriIax 00JOXTYH.

o OVXO-n1 erceH awyJaryiiH axuwjuiaraanbl JYPMHUITr Mepex €cToi. X3pB33 aloyiIryiH

QKWUTaraaHbl TYPMHUHUT 36puBel TaObOpaTOPBIH TyClax 36BXOH HAT ylaa CaHyylra erHe. Y YHI3C
XOWIIT 36pYHII TapraBajl TaHbIT 1a00PATOPOOC X06X 0a TaHBI AKIIBIT XYYHHTYH T TOOIHO.

o Tycraiinan 3eBI166pe OJTo0ryi 0011 36BXOH 3XHUN HAT y/aa JI XUMHUIH OOJIUC, U CaBbIT
cosibxk er"e. [lapaa mapaaruiin TOXHOJTYYyna COprIbiH TAOMIPAHUN 40 oHOOHOOC 1 OHOO Xacax
00JTHO.

. Stop xommangaac eMHex 30 MUHYTHIT 1a00OpaTOPBIH TyClaX 3apiiaHa.

o Stop koMMaHj 3apiiacaH TOXMOJJION] axiaa TIP Napyia Hb 30ICO0X XAIpArTdi. Xo3paB
30rCOOXTYH OaiiBaj TaHBI AXKJIBIT XYYUHTYHT TOOITHO.

o Stop xommaHnz 3apiacHbl Japaa JJabOpaTOPBIH TYCJIAaX HUPK TaHBI aXIIBIT OaTalraaxyyink
XypaaH aBHa.

o Ta Gos0H 1a00PaTOPBIH 3PXJIAIY TapbIH YCAT 3YPCHBI Japaa COPHWJIBIH JaajiraBapblH axHul,

©OpUIH rapraH aBcaH OYyTI3rIpXyyH, OomoH HYX-uitH snractail XaMT IyITYHUDK YHIJIMI3H[
ereopa.
JlabopaTopbiH AYp3M, AI0YJTYil askuiiaraa

o JlaGoparopbIH XanaTraa emMcee/l, TOBWIOOpoil. butyy ryran emcex €cToi.

o JlaGopaTopbIH aXJIBIH TYpII XaMraaJlajaThlH LIIMJI 3CBAJT 60pUNHH HYAHUN M) OalHra 3yyx
x3parTau. KoHTakT nuH3 3yyx 00n0Xryil.

o JlaGopaTopT 10M MK, YyK 00J10XI'Yi. BOXb 3aK1axbIr XOPHUIIIOHO.

o 30BX6H 30pHyJarjicaH TainOaiiaa axuiuiaapaidl. OepuitH axibiH Oaiip OOJOH HHUTIIP
almuriax 0alpseIr IPB3PXAH Oalarax X3parTail.

o 3eBI1166pOI106rYH IMap U TYPLIMJITHIT XUIK 00510XTYiH. TypIIMATHIN ©0pUYHiIK O0JIOXTYH.

o Awmaapaa copx Oonoxryii. baitHra rpym ammriaapai.

o [Tan 6010H MUPIAH I33p acracaH 3yHiId? apyaapai.

o Boxupnon 60JI0H MIMTIPAC CHPTUMIDK OyX Xasriyiaa 3yH 30XMCTOM XasxX XdparTdi. YcaH

YYCMaJbBIT YTraanTyyp ypyy acrax O0omHo. OpraHuK Xasr[JIbIl 30pUYNaNThIH XasTIJIBIH CaBaH]T
XUWATIIPI.
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Torrmouyyn 60100 ToMbéoHYY
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1

Oarp paanraBapyynan Oua OyX yyCMaiblH KVDKUT XOCTMHH KOHLIEHTPALMHI MOJIb J - —33p
WRPXUiH?. LaamasiH WiIdpXUAIsI, TOMBEOT XAIOapuIyylaxblH TYJIA CTaHAAPT KOHICHTPALU

1 _nitr xaccan 6oJHO.

c°=1mMoip 1
ABOTaJIpOrMiiH TOITMOJT:
XWiiH YHUBEpCaa TOITMOJL:
CrangapT gapair:
ATMmochepuiiH 1apanT:
Henbenita 0° xamMxK33C -
®dapajieliH TOrTMOJT:

Barr:

Kumnosarr nar:

IInaHKUHH TOrTMOJI.

BakyyM naxp rapiuitH Xypa:
DneMeHTap LHAT!
[{axuiaraanel Xyd.

Amurray yamait.
[Mnank-DUHINTEHBI XaMaapat:
Wnean xuiH ToMbE0:.
I'u60cuitH yeneeT SHEPTH:

Jlapaax ypBaJibiH () ypBaJbIH TOTTMOII

aA(aq) + b B(aq) = c C(aq) + d D(aq):
XenaepcoH-X3ucen0axXxplH TATTIHATIAII.

HepHucr-I1Tutepconbl TAOIUATIOIN:

OHn, Q WCIPH  aHTIKpax —Xarac
YPBaJIBIH TOTTMOJIT
beep-JlaMOepThIH Xyyiib:

YpBajblH XypAHBI raprairaa:

- Tor spamM0»:

- Harayranp spam6s:

- Xo€payraap spaM0»:

Hoarnyrasp »psmMOuiiH ypBajblH Xarac
3ajpai:

TooHb!l AyHIaXK MOJTUNAH Mac Mp:
Kunruiin gyHnax MoauitH Macc Mw:

[MonuaucnepcxmITUitH 33par lp:

THrmMmaIrinmd

MonwuifH koHIeHTpauuir “M” scean “mol L~

1M=1mol Lt
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Na = 6.022:10% mol
R=28.314Jmolt K*
p° =1 bar = 10° Pa

Pam = 1 atm = 1.013 bar = 1.013-10° Pa

273.15 K
F =9.649:10* C mol™*
1W=1Jst
1 kWh = 3.6:108J
h=6.626:103Js
c=2.998108ms™
e=1.6022-10°C
P = AEXI
n= Pobtained/PappIied
E =hc/a
pV =nRT
G=H-TS
AG° = —RT InK®
A/G°® = —n F Ecenl®
AG = AG®° + RT InQ

o _ LCIIDY
[AFBP

pH =pK, + log [A]

‘ [AH]
E=E° -ZInQ

at T =298 K, %Tlmo ~0.059 V
A=¢lc

[A] = [Ao — kt

In[A] = In[A]o — kt
1/[A] = 1/[A]o + kt

t1/2 = In2/k
_ ZiNiMi

M,
i
i N; M}

3CHH Oa:
1mM=103mol L?

1uM =10°mol L



Yedx cucrem
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1 18
1 2
H @ 2 13 14 15 16 17 | He
1.008 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B| C|N|O|F | Ne
6.94 9.01 10.81 12.01 14.01 16.00 19.00 20.18
11 12 13 14 15 16 17 18
Na|Mg| /3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al|Si|P | S |CI]|Ar
22.99 2431 26.98 28.09 30.97 32.06 35.45 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K|Ca|Sc|Ti |V |Cr|Mn|Fe |Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As| Se]|Br|Kr
39.10 40.08 | 44.96 | 47.87 50.94 52.00 54.94 55.85 58.93 58.69 63.55 65.38 69.72 72.63 74.92 78.97 79.90 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb| Sr|Y |Zr | Nb|Mo|Tc | Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In|Sn|Sb|Te| I | Xe
85.47 87.62 | 88.91 | 91.22 92.91 95.95 - 101.1 102.9 106.4 107.9 112.4 114.8 118.7 121.8 127.6 126.9 131.3
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Bapsnn|Hf | Ta| W |Re | Os | Ir | Pt |Au|Hg | Tl |Pb|Bi |Po| At |Rn
132.9 137.3 178.5 180.9 183.8 186.2 190.2 192.2 195.1 197.0 200.6 204.4 207.2 209.0 - - -
87 88 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr | Ra [es13| Rf [ Db | Sg [|Bh |Hs | Mt | Ds |Rg | Cn |{Nh| Fl |[Mc|Lv| Ts |Og
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La|Ce | Pr | Nd|Pm|Sm|Eu |Gd| Tb |Dy |Ho | Er |Tm | Yb | Lu
138.9 140.1 140.9 144.2 - 150.4 152.0 157.3 158.9 162.5 164.9 167.3 168.9 173.0 175.0
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac | Th|Pa| U |Np|Pu|Am|Cm |Bk | Cf| Es |Fm|Md| No | Lr
- 232.0 231.0 238.0 - - - - - - - - - - -
£ -
20194k *ﬁfw
[YPT-"%
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GHS —niin Togopxoiinoar
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HaanraBapyynaja amuriax Xxumuiie 6onucein GHS xop, aroysbiH TOIOPXOUIONTHIT 10 6TeB:

Xop, al0yJIbIH TOAOPXOHJIOJIT

H225 amapxan aBaniax muHr H 0a yyp.

H226 aBanmax muHIH 0a yyp.

H228 apamuar xaryy.

H271 xy4Taii ucamayynard, raji aBajiax 3CB3J I2109p3X aroyaTdIH.
H272 uconayynary, rajgsir 3puuMKYYIdX ar0yJTau.

H290 meTamsir uaH».

DPYYJ MIHAI YUPYYJIax Xop, a0y

H301 3anruxan xoproii

H302 3anruxan aroynrai.

H304 araapsin 3am1 3CBIJT 3JITHBAIT YX3JIT XYPraX MaraiaiTau.

H311 apscaap XypaJmpxia XOpTOH.

H312 apbcaap Xypamimaxa/1 aloyiTau.

H314 apbchIT TYIH?, HYJUHT XOPCTOHO.

H315 apsbcrir ynaitnrana.

H317 annepru yycrax apbChir 3araTHyyJIHa.

H318 ayauiir ramMT9H).

H319 nynuiir 3araTHyynHa.

H331 ambcranaxam XopToii.

H332 ambcranaxan aroynraii.

H333 ambcranaxan aroynTaii 6aif>k 60I30IITYH.

H334 ambcranaxap anjaepru, acTMa 3CB3J1 aMbCrajaxaj TOBOTI T O0IHO
H335 ambcrasisH 3aMBIT YPIBCYYITHD.

H336 norop myyxaiipyyiHa.

H351 xaBmap yycrax 00y30mryi.

H361 HeXeH YpXKUXYUT XOPAYYIK, TyTYY TOPEJITUHT YYCIIH).

H371 spXT3HUNAT TIMTIIH?.

H372 ynaan xyranaasj 5B 1aBTaH OPTONTHIH yIMaac 3PXTIHT TOMTIIHD
H373 ymaan xyraraany 5CBaJI JaBTaH OPTONTUIH yIMaac SPXTIHT TIMTIDHD.

XYp33.13H Oyl OpUMHA YUPYYJIax X0p, alyJl

H400 ycHbI aMbTaH1 MaIl XOpTOH

H402 ycubl amMmpapan XxopToi

H410 ynaan xyranaaHnbl HOJIOOTIM, YCHBI aMbPaJIl MaIll XOPTOH
H411 ynaan xyraraanbl HOJIOOTA, YCHBI aMbJIPaJI XOPTOM.
H412 ynaan xyramaaHsl HOJIOOTIH, YCHBI aMbPaJlT al0yIITAM.
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Xumuiin 0oauc, ypBajLK

byx naanraBapyynan

XuMuiin ooauc

Xasirjaauar

GHS xop aryJibin
TOJXOPXOMJIOJIT

HoHryixyyJicaH yc:

- Hopwmoain ycHbl caBana (upisH
1193D)

- XysaHnuap caBauj (IIUpIdH
1193D)

- XyBaHuap KaHucTepT (Tarax

HIYYrd )

Deionized Water

Not hazardous

DTaHOJI, H3PMAJI YCHBI CaBaH]I Ethanol H225, H319
Haraan 1apeibt 100k, XyBaHiap Wine sample H225, H319
castait 300 mu
P1 copuibiH naajaraBap
Xumuiin 6oauc Xasrianar GHS xop aloyJbin
TOJXOPXOMJIOJT
4-murpodensanpaerna, 1.51 r 6op 4-nitrobenzaldehyde H317, H319

IIHWJI3H caBTau

H225, H290, H304, H314,

OmrosHT A, 20 MII IIWIDH caBTai Eluent A H319, H336, H410
. H225, H290, H304, H314,
OmrosHT B, 20 M1 ImidH caBTai Eluent B H319, H336, H410
Oxone® (kanmitH
nepokcoMoHocyibar gasc), 7.87 r Oxone® H314
XyBaHIIap CaBaH[
4-autpobenzanbaeruaniia HY X TLC standard H317, H319
30pUYIICaH 9K
P2 copuabin 1aajaraBap
Xumuiin doguc Xasraanr GHS xop aroyJubin
TOJXOPXOMJIOJT

1 M Kamiii THOIHMAHATRIH YyCMaT, KSCN1M H302+H312+H332, H412

xyBaH1ap capraii 20 mi

0.00200 M M xanuiin
THOIIMAHATHIH YyCMall, XyBaHIIAp
casraii 60 M

KSCN 0.00200 M

Not hazardous

1 M nepxJI0pbIH XYWINHH yycMmall,
xyBaHIap casraii 10 m

HCIOq4

H290, H315, H319

0.00200 M temep(l1)- uitn
yycmail, xyBaanap casraii 80 mu

Fe(111) 0.00200 M

Not hazardous

0.000200 M Temep(ll)- uiin
yycmail, xyBaanap casraii 80 mu

Fe(111) 0.000200 M

Not hazardous

0.3% ycreperuuiin X3T uca, 60p
AT 3 MIT

H20:

Not hazardous
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P3 copuabin gaajarasap

Xumuiin 0oauc Xasrnaar GHS xop aroyJusbin
TOJIOPXOMJIOJT

0.01 M —uiin noasH yycMmai, 6op

i 200 Mot 12 H372

0.03 M natpuiin Tlxlocynbv(baTbIH NazS:03 Not hazardous
yycmat, XyBaHnap captait 200 mu

1 M NaOH yycman, xyBanmap caBtait NaOH H290, H314
55 mi

2:5 M xyxpuiin Xyummiin yycmar, H2S04 H290, H315, H319
xyBaHIap capraii 80 mu

0.5 M xanuiiH HOAUIBIH YycMal, KI H372

XyBaHIap caBTait 25 mu

Kamuita nonar, otipoayooeoop 100 mr
(6omuT skMHT TagHa Taaa OUUCOH KIO3 H272, H315, H319, H335
Oaiiraa), XyBaHIlap caBTaii

HapayysslH yycMal, XyBaHLIap caBTai

Starch Not hazardous
25 M
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bara:x, TOHOT TOXe0pPOM:IK
byx naanraBapyynan
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XYBHIH X3PI3IJII9HUIN 0arax, XapirciJi

Too mmpxar

I'pym 1
XaMmraananaTblH NI 1
“Organic waste” rak xasrjiacaH XyBaHuap 11 caB 1
[{aacan amuyyp 15 m
KroBeT apunx HUMIDH 1aac 30 m
Xasbara (Tom) 1
Xajbara (JKMKHUT) 1
Xyranaa XdMKurg 1
XapaHjgaa 1
bamnyyp 1
Xap 6an 1
Mapxkep 1
[lyram 1

XyBaaH X3p3rJynIx 0ara:x

Too mupxar

HY X-niir xapax UV rapan Jlab6-1 2
Konopumerp Jlab-1 5

. All sizes (S, M, L, XL) available
baanuit

upon request to a lab assistant

Mecen 0aHH

JIab-1 1

CopuubiH gaaarasap Pl

XyBHiiH 0arax, XaparciJi

Too mupxar

LITaTHUB:
- Kuxur xaBuaapTail 63X3:1r73
- Tom xaBuaapTait 63371133

1ot Dpnenmeiipuita mryBrad ko600, 100 M

nud1ait Dprenmeiipuiid myBTad ko060, 50 mi

Oprax xeprery

XyTraryra xajaaryyp

Tancrxkyynary asra

COpOH30H XYTTYyp

Copox ko160

Pesun xonboruroit broxHepuiia oynyyp

Tyrk313 yyTTaii 3 mmpxar GuiaTepuii naac

IlerpuiiH asra

“TLC elution chamber” xasrrait HY X Ttank

CyparuniiH Kofoop Xasriaarjcad TYIKI9T1 yyTTai 3
mmpxar HY X srac (¢uroopeciieHT nHauKaTopTaii)

HYX xanmuisip (Ilerpuitn asrann Oaiiraa)

XyBaHIap xsmcaa

IInmsH caBaa

X3MKIACT HUIUHAP, 25 MII

nmoH asra, 150 mL

Xyypaii 00AHCHIH XyBaHIap IOYIYYP

[TacTrepplH nuneTka

I e T T N e N e I e G I I I I N
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HYX mpaxunpg 30puyscan TarjaaaTail 00p IMIHIdH caB,

1.5 mi, C 6a R xasrraii 2
Cypar4uiii KoJ00p XasrjacaH ypbJI4iIaH KUTHICIH 1
TariraaTau muiIsH cas, 10 M

COpOH30H XYTTYyp aBard 1

Copuabin gaaarasap P2

XyBHiiH 0arax, Xap3rcia

Too mmpxaor

Mopsia nuneTka, 10 mi 1
IMunerka, 10 ma 3
[TumeTka, 5 Mt 3
Xypyy HIWIHHAN TaBUYp 1
Xypyy i 15
Xypyy IniiHul 6ernee 7
Kroser, ypt Hb 1.0 cMm 2
uir asra, 100 mon 2
IMTunerka 15

CopuJabin gaaiarasap P3

Bbarax, xap3rcaJ

Too mupxar

[IITatuB, XaB4aapblH XamT

bropetk, 25 M

TnsH oynyyp

DprenMelrpuiid myBras ko160, 100 mn

DpreHMenpuiil myBTaH Koa6o, 250 M

uir asra, 150 mon

wn agra, 100 Mo

D3m3xyyHHI K05160, 100 M1, TaruiiH xamT

MopsiH mamneTka, 50 Mt

MopbIH numneTKa, 25 M

MopsiH nunerka, 20 mi

Humwaap, 25 Mo

Hunuaap, 10 ma

Hwmnaap, 5 M

HaCTepLIH IIUIICTKA

wWRrRRPRRRPRIRPRIRPIN R W W R[(R -

[Tapaduibem

N
o
E
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Copuibin Acyyar I'apn Hpe3pumaT TLC P11 P1.2 Huiir
paanrasap P10 o0 12 12 8 2 3 37
Huiit
oHooHbI13% Yuoirsn

Copuubin gaaarasap P1l. HutpooeH3aabaeruibiH HCAJIIITHIHT 0alraaba 33T HOTOOH
00JIT0X HDL

CyynuiiH KUIYYISA XUMHYH AIOyATald Xasruibll OOJIOBCPYYIDK Oyypyyiax 30pHITOOp XOPTOH
HCOIITYYIATYIUAT COTTMX00P OpOoJIIcoop OaliHa. DH? JaaraBapT XOpryid, 00XUpAyyaarryi cynbdar
YYCIaI3T KanuiiH nepokcoMoHocynbdar 6yroy Oxone®-r uconayynsrd 601roH coHron aBcad. Men
TYYHYISH YpBaJbIT YC 68, 9TAHOJIBIH XOJIINUMOT 60JIOX HOI'OOH yycCrard J0Top sByyJiaar.

JH3 naanraBapT 4-HUTPOOEeH3ATbIeTHABIT HCAIAYYIAK, OYTIIMIXYYHHMIT JaXUH TAJICTKYYJIaH, HUMMHH
Yeniin Xpomatorpad (HYX)-uiiH 3JII03HTYYAUITH XapbUyyJxk OyT33rmxyyuuil msipmuiaruiir HYX
alIMIVIAH IIAJITAHA.

Taiiabap: xaaraana 3TaHo 6a MOIHT yycraruyyabir “Organic waste” racIH xafrrai caBaHj Xasix
écroil.

ASKJIBIH ABIL

l. A-HUTPOOEH3AIbAET HAUITH HCIIDIIT
1. 20 mi yc 6a 5 MJI 3TaHOJIBIT XOJIUHO VY.
2. Coponzon xyrraruuiir 100 mu-uitH mandii DpaeHMeipuiid yBTaH KOJIOOH I XHHIIIPI.

3. VYppaumnad KUHIMK aBcaH 1.51 T 4-HUTPOOCH3ATBICTUIBIT DPICHMEUPUITH IITyBTaH KOJOOH]T
LIIHJIKYYJIIPIA. OMHO HBb 03711coH OYX yC ATaHOJIBIH XOMUMIUHAT HAIMHI. IllyBTan konObIr
INTATUBT 0IXJI3H XYTTANTHIT IXJAYYIII/I OMHO Hb KUHIYK aBcad 7.87 r OXone®-r mamuy.

4. Dprax XepreryHuii xaBuaaphIr Cy/uiaH HUMGHAT TaapyyaaH X000Ho (3ypar 1. xapHa yy). Help
KapThIT 6PreceHeep 1ad0paTOpbIH TycllaX UPXK YCBIT H39H, XaJaalThIl TOXUPYYJK 6TrHe.

5. VYpBanblH XOMUMIHir 3eeneH Oyiyiax Oaianmaap 45 MUHYTBIH Typil XaJjaaHa (oifponiooroop
cekyHmA | mycam sprax jmycaxaap). Xajmaard J93pX TIMIIIIAIDY Hb 300J0H Oylanraxan
TOXUpYYJcaH Oaiiraa.

Tom xaBuaap

Kuxur xaBuaap

s
[LER— ]
3ypae 1. Ypeanvin xonumeuiie 3peax xepeocumaii Xx000x

51 mx OYXO — CopuiiblH TOMIIHUHN JaaraBap 10



6.

10.

11.

12.
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XyTtrarurail XajgaardiuifH XajgaaaThell YHTpaaHa. Xajgaarduir 3ailJIyyJK ypBajablH XoauMruir 10
MUHYT XOpreHe. YYHHH Japaa MOCTIH ycaap AYYPraciH TAICTKYyIarduj KOJObIT OapayynaH
naxuH 10 MUHYT 60ITOHO.

Copox KOJOBIT MITATUBT XKIDKHUT XaByaapaap 03XiH BroxHepuiiH 0ynyyp 6a ¢puibTepuiiH naac
Oyxwuii myyx annapartsir yreapua (3ypar 2. xapaa yy). Help kapteir eprene yy. Jlabopatopbia
TyCJIaX UP’K COPOX KOJOBIT BAKYYM YYCTYYPTIH s1a) XOJIOOXBIT Y3YYJIHD.

- bloxHepuinH oynyyp

dunbTepPUNH Laac

~————— Pe3unH xonbory

Bakyym

3ypae 2. Bakyym wiyyx annapam

OuIbTepUiiH 11aachll' ycaap HOProxk broxHepuiiH 1oynyypHuil Oyx HyXuir (uiIbTpuiH I1aac
OYypaH OYpXCOH ICOXUUT IIAJATAHA VY.

ByTasrmxyyHuil cycrnieH3uir BroxHepuilH OYIYYpT XHilzK BaKyyMbIT XHIUTyyiHA. XaTyy
xacruiir Hapmaa ycaap (deionized water) caiirap yraana (xamruiia 6aragaa 4X20 mu).

Tynanac nyHayyp 5 MUHYTBIH TypII araap HIBTPYYJIsK OyTI3TI3XYYHUHUT yppAuMIIaH XaTaaHa.
Bakyym yycryypuiir cajarana. JKkur xan0ara amuriian OyTadrapxXyyHadac 0ara 3spruir apa C
ek xaargacad 1.5 mu 6op mmmdHA xuitHs. unwmiir Targaan, typmmatsiH 1 Xacart

XOPOrJIdXoop XaarajiaHa.

Ynneon Oyx xaryy Ooxuceir 50 wMu-uiH mumm@Tol OpreHMedpuiiH 1IyBTaH KOJIOOH[
HIWJIKYYJIH).

Hlyyrmcuiir “Organic waste” xasrrail caBanj Xasik, broxHepuiiH 10yJ1yyp, MOH cOpOX KOJIOBIT
yc 6a 3TaHOJI00p YraaHa. ITaHOJIbIH Xasraaisr “Organic waste” caBaH]l XHUIH).

ByT33r1pXyyHuil JaXUH TAJCTRKYYJIAJIT
9 M1 yc 6a 21 M1 5TaHON XOJHMHO VY.

JlaxvH TalCTXKyyNanThil LYHHRTIIXAII SXHUM OyTdrmdxyyHuilr aryyncan 50 mn - uiiH
DpACHMAHUPHIAH KOJTOOH] TOXUPOX XIMIKIDHUH YC/ITaHOIBIH XOJMMOT XUIK O©MHOX Oyllanraxrai
anu Oaiiutaap 6arax yrcapu xuidHa (3ypar 1. xapHa yy). Help kapTeir eprese yy. Jlabopatopbia
TYyCJIax MP>K YCHIT HA9H XaJaaiThIl TOXHPYYJIHA. X3pB33 MIaap;uiaratail 00y XepreryuitH 133,
amcpaap yycrard H3Mx 00JHO.
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MNG_X

ByTa3r/19XyYH TancTKCaHbI 1apaa ©MHOX aKIIbIH sBIBIH naryy (7-10) xaryy X9CTUir myriyyiHa.
Kwxur xambara amMrJaan OyTIdTradxyyHddc Oara 39pruir aBu R ik xasarjgacad 1.5 mi 6op
muHA XuiiH. [Hunuiir Taraaan, Typmmntsi [ xacart Xaparmexasp xaaraina.

L[»Bap11yYsacaH OYTI3r XY YHUIT CypardyuiiH KOI0Op XasriacaH ypbIUuiIaH KUHIIICOH HIMII3H]
MJKRYYaH). s caBelr caiitTap TarjaaHa.

[yyrmcuiir “Organic waste” xaartai caBann xasagq HELP xapTeir epreepiii. Jlabopatopsia
TycllaX UP>K XOPrerdHuil YChIT XaaHa.

HYX mmHKuIrm»?

HYX —niin Tank 03arrx. HY X tankan 25m03HT A —T 0.5 ¢cM opunM eHepTIi Oaiixaap XUnH?.
[Terpuitn asraap Tarnana yy. HY X TaHk yycrardyuiiH yypaap XaHaTaji XYJI99H) VY.

33k _63atrax. Taua 4-uutpobensanpaeruapin I3k 1LC standard xasrrait 6op muisHa
eroracen Oaiiraa (HYX meap S rak TOMIAIIHY). MeH TYYHWIdH OyTasrmxyyauit gk (C
IIMJI3H CaBTai) 0a JaXHWH TAICTKYYJICaH OyTIdrmdxyyHuit 13k (R mmisH caBTait) Tyc 6yp 60p
e Oadiraa. [umsH caB Tyc OypT 1 M1 OpUMM 3TaHON HIMIK JIDKHYYIUUT yycraHa.

HYX siaTac 63a1r3x. Xapanjgaaraap dXJ3X IIyJayyH (SUITacHbl 100/ Tajgaac 1 cM opuum J193p) —
BII' OOJTOOMIKTOM 3YP3K, 3 IIPKHUUT Jycaax Oalpiaiabil TIMIDLJIHA YYy. Taaraspuiir S (9x
6oauc), C (0yrarmxyyH), R (maxun Taicmkyysncan OyTIsradXYYH) K 3ypar 3-T Y3YYJICOHUN
naryy xasrjaapai. SIaTacHbl 3YYH 33/ X3COIT 60pUH CypardymiiH KOAbIT OUYH) YY. SITacHbI
0apyyH 1337 X3CII'T X3PATIIACIH IF03HTI? 0WuH?d Yy (3ximoan Eluent A, napaa up Eluent B).
Kanumisip gycaaryyp amuriiad TypBaH J33KHI3C33 sUITac I33p Aycaa.

Student Code Eluent A / Eluent B
/
N ¥

lcm¢ S C R

3ypae 3. HY X-uiin snmac 631mesx

HYX mmHKuIr) ryimTrx. XaMcaaraap surracslr a4 HY X rankann xuiH [lerpuiin adraap
TArJIaHa VY. DIIO3HTHUIT sSUITACHBI 337 X2Cr33C 1 ¢M OpurM A00p UPTIJ LYHIAMIHI. XsaMmcaaraap
SUITACBIT ABY JIFOOHTUIH XYPCOH A3/ INVJIVYHBIT XapaHaaraap 3yp:K sSITachll araapT XaTaaHa.

HYX wmapyymar. HYX saraceir Tatax myyrasHa Oaiiraa Xd3T siraad TYSHBI TOPAJT JI0P
OaiipayyJHa yy. Xaparjgax Oaiiraa ToJ00HYyIbIT XapaHaaraap Ayryijaapai.

DaodHTHNT “Organic waste” caBaHJ xasgHa.

1, 3, 4,5, 6 —p anxaMmyyIsIT 27IF03HT B — 99p MeH JaBTaH XMHATIIPI.

AntacHyyabIr ©0pHitH KO OYXHil TYTKIITIU YyTaH I XK OMTYYMIKIJIH) VY.
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HYX yp nys (yp nyHruiiH OyTaH cxem). DHd 3ypran 133p HYX suitacHsl cxem 3ypcaHaap aapaax
acyyaTyyAaja xapuyiaxaj Tyc 0ok maraaryil. Cxem oHOO erexryi.

Eluent A Eluent B
R Lo |------ j---4 }--- p------ J---=--- $---
S C R S C R

TamIaHMI TOrcres 1adopaToOpbIH Tyclax Japaax 3yHICHUT aBax 0O0JIHO.
- CyparuuiiH Kogoop XasriarjcaH AaxXuH TaICTXKYYIalThlH OYT33TI3XYYH aryyJcaH UIHJI3H CaB;
- Cyparumiid koJ Oyxuil Tyrx33131 yyranj Oaiiraa A 0a B racon HY X suttachyya.

OrceH 3yiliic

JlaxuH TaJCTKYYJAJITBIH OYTIIPXYYH O
HYX sarac A O
HYX siiTac B O

I'apbin year

Cyparu JIaGopaTopbIH Tyciax
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Acyyar

1. 4-autpobGenzon 6a Oxone® ypBanaap YYCCOH SICHIH OPraHMK OYTIOIIPXYYHHH TOMBEO sSMap
OaliXbIT 3ypHa YYy.

2. HYX muHXuiarasHUul IYHI YHASCIOH Aapaax acyyiTyyaaa XapuyJaHa Yy.

. YpBasiblH SBIBIT XSTHAXa/l b AJIFOHT Hb WYY CaiiH TOXHpY OaitHa B3?

OA OB

o Bbymasrmxyys (C) Hb 4-HUTPOOEH3aIbACTUINIH YIIST I aryyjican OaiHa.

O YHOH 0 XyaaJg

. JlaxviH TaICTXKYyaanThiH O0yTarmxyyH (R) 4-HUTpOOEH3aIbACTHINIH YA aryysicaH
OaifHa.

O YHOH 0 XyaaJ
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Copuabin |-\ | PKuumux Towop P2.1 | P2.2 | p2.3 | CTEXMOMETPHIN | by | b 5 | Hyiiy
JaaJjraBap MYpYH TOAOPXOIJIOX TOAOPXOMJIOIT

P2 OHOO 10 6 3 4 3 9 3 2 40
Hwuiit

OHOOHBI HYH

14%

CopuubiH gaaarasap P2. lapcHbl Hac — TeMep

Temep Hb Hapcanj yraac Oaiinar sieMeHT oM. JIuTp Tyram naxs TyyHui aryynra 10 — 15 Mr —aac
ux yen temep(Il) up Temep(1ll) ypyy ucammax TyHamac yycrak 4aHapbIr MyyTrajaar. TUiM33¢ n1apc
YHILABIPIISX SBLA TOMPHUIH aryyirsir 3aiJIIITyH TOJOPXOMIOX maapaiaraTai 6ainar.

TempuiiH >XKMKUT X3CTHMH Maml Oara KOHIEHTpauuTail yen TtuormanaT SCN -bIH JMTaHATal
TeMep(1ll) eHreT KOMILIEKC YYCI3IAIT YHAICIIH TOMPUIH aryyJrsir CieKTpoOTOMETPHIH apraap
TOJOXOMILIIOT.

DHAXYY JaanraBapaap Ta CHEKTPO(POTOMETPIdp OrerjiCeH LaraaH JaapcaH Jaxb HUUT TOMpPHIAH
XOMXKI3T, 00710H THOIMaHAT-ToMep(I1]) KOMIUIEKCHITH CTEXHOMETPHIT TOJTOPXOMITHO.

AHXAAP

o OHY @)XW TaHJ KOHUEHTpauuya Hb suiraatait Temep(lll) —uitH 2 yycman, GOJoH KanuiiH
TUOLIMAHATHIH 2 yycMall eTHe. AHxaapanTtail 0aibx Oyauiaxaac COpIMKIIH YY.

. CriekTpo()OTOMETPHITH XAIMKWITHI yycMallyyaaa OdJITracdH O0JI THOIMAaHATBHIT HIMCHIIC
XOWIII HAruiH AOTOP XOMXKWITII XUMH) VY.

. Konopumerp xaparmii yenss HELP kapraa nasm Hb epreepaii. JJabopatopsiH Tyciax TaHz
XasriacaH KOJIOPUMETPUHT erex 001HO0. Ta 15 MUHYTBIH TYpII XOMKHITI? XUHX O0JIOMKTON OaiiHa.
JlaGopaTopbIH TycllaX TaHbl XAMKWIT XHIK AYYyCaHTYYT 3CB3J 15 MUHYT AyycaHTyyT Xypaax aBax
0011HO0. X2pAB TyXalH Ye KOJIOPUMETpP 0alXTyid 00J1 TaHBIT XYJIIAITHNAH kKarcaajiraj opyyJHa.

o KonopumerpTaii axxusiax 3aaBapbIl JapaaruiiH XyyiacT erceH Oaiiraa.

L4 KOJ'IOpI/IMeTpI/II\/'Il" OH3 JaajiraBapT 36BXOH 3 yAaaa JI almuriiax 3pXT31>'I.
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KoJsiopumerpmin axxuiiiax 3aaBap

LLUNMHroanT/HaBTPYYNANTUNAT COHIOX

Honray

[onrnoHsbl
YPT COHrox

CoHrox
XYPA

OK
TOBYUNyyp

Absorbance

MNG_X

Yurnyynary

KioBeT xumx
X3Car

i
i
!
g

Komopumerpuiir 3anrana yy.

“Absorbance” conroracon 3caxuiir manrata yy. X3pa3B COHI0OTY# 00JI COHIOX XYPAUMT 3PryyIDK
“Absorbance” Tacapxaii 3ypaacaap HIPBXKHX XypTai 3pryyidH OK ToBuuiir napHa yy.

Conrox xypauir tacapxai myram 470 HM —T JOJITHOHBI yPTaJ OUUX XYPTAJI IPrYYJDK TOXUPYYIHA
yy. OK ToBuniir napaapai.

Oiipomnirooroop 3 ¢cM —MitH @HIOPTIN KIOBETH Xaphllyyjlax yycMaiaa XuiH KIOBET Oaipiryymax
X3CArT XUHradpait. KioBerds 3eB Oalipiyysaapail (KOJOpUMETp I33pPX IIap IIyraM Hb TIPIUNAH X
YYCBIpHIiT 3aax Oaifraa, H0OpX 3ypruiir XapHa yy), MOH KIOBETHHI JOONI TYNITal Hb JapiK
Oaitpimyynaapaii. Taruiir Tarmaapaii.

COHrONTBIH XYPAMHI SpPryyyidH Tacapxail mryram “Absorbance” —sir xypasmk 6Gaiixax OK
tToBuyyp napaxaz “Calibration” rapu upsx 6a OK ToBuUMiir 1ap» COHTOHO Yy.

Jlamrar 133p 0.00 (3cBan —0.00) yHIIMX XypTAII XYI99HI VY.

Oiiponirooroop 3 cM-uitH eHIep XYPTIJ MIMHKWIK Oyil yycMmanaac KIOBETIH XUHXK, KIOBETHIT
OalipyyyiK, TarMHAT Hb XaaHa yy.

[IMHTATHIAT X3MKHK, TAIMIITIIIPIN.

Kroset
= l Ttttz ’!
:‘::: _________ e o E
Kroser : : : E Yurayymera

Gaiipiryynax E 1 i i
X3Car ; | ; ;
| 5888 0 1 OO B

et e
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l. JdapcaH 1axb TOMPHIT TOAOPXO0HJI0X

913 xa3cart ta 0.000200 M temep(l11)-uiin yyemaa 6osion 1 M —HifH KaJaHiiH THOMHAHATHIH
yycMaJi alurjiana.

ASKJILIH IBIT

1. Tapaax XyCHATTHA Y3YYJICOHWIRH 6 Xypyy HIHIDH]I 6TeIICOH YyCMalyy1aac 3aacaH 33JI9XYYHUIT
aB4 yycmai 03JTI3H) VY.

Xypyy mma # 1 2 3 4 5 6
0.000200 M

temep(I1) —uitn 1.0 M 2.0 M 4.0 mn 6.0 M

yycmail

1M HTEPXTOPBIH 1.0 M 1.0 M 1.0 M 1.0 M 1.0 M 1.0 M
XYWINIH yycMmai

Hapc 10.0 mu 10.0 mu
yCTGE)GF‘-H/II/IH X3T 0.5 it 0.5 it
UCIIMHH yycMal

Hapman yc 9.5 mn 8.5 mn 6.5 M 4.5 mn 1.0 M

2. Xypyy WWIHYYAWNAT TAarJas, HIMH TOPJIUHH YyeMaJs 00JT0J CITCIPHD VY.

3.1, 2,3, 4, 6a 5 nyraap xypyy mmnHyyma | M —uitH kanuiin THounanataac 1.0 M HIMH) Yy.
Xypyy mmi 6 —1 HIMIXTYH. Xypyy HIMIHYYIUHT Tarjas, HIIIH TOPJIMHAH YycMaJl 00JToJ
CAOTCIPH? VY.

4. byx xypyy mwiHYYx 0359H 6omoxox HELP kapraa 331 epres KoJopuMeTpUiT 1ab0opaTopbIH
Tycllaxaac aBaapau.

5. OMHe aypb/caH aprawiaibid (xyyaac 16) maryy KoJIOpUuMETPHIT 63JaTr3p3id. J[0NTHOHBI YPThIT
470 M —T Ttoxupyynaapail. Hapman yc (deionized water)-pir xapbllyynax yycmaiaap aBd

aluMrJiaapai.
6. DHOXYY MOATHOHBI ypran xypyy mn (1-39¢ 6) —HYYIUHH TIP3 MIMHIITHNAT XIMIKHK

TAIMBLIIHI YY. Joopx XycHArms 1 yp AyHr Omu3dpii. HELP kapraa eprexk koiopumerpsd
Oyraax ereepsi.

Xypyy mma # 1 2 3 4 5 6

Iunraanr (470 HM)

Xypyy mmmH 1x Fed* -
WIH aHATUTUK 16 32 64 96

xonuentpamu ¢(Fe*) / uM

Konopumerpuiin kox
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Acyyar

1. 1-9¢c 4 ayr»»p Xypyy IIMIHHHA THP3N MIHHMIIT Xypyy OmH mx Fe' -uitn anamuruk
KOHIIEHTPAIlMAC XaMaapCcaH KUIINX MYPYIT OalIyYJIHA VY.

0.8

Fy

0.7

0.6

0.5

0.4

0.1

e(Fed+) vl

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

e OKummx Mypy#Ha ammriaax yp AYHID) MAITaxK TAOMIAIIIH) VY.

Xypyy mma # 1 2 3 4

Kummx mypyiig
almriacaH
HIMHISJITUNH YITYY T

2. JKumux Mypyi, COHTOCOH yTraa aluriaH *XHUIINX MyPYHH IIyJyyHBIT TaTaxX, Xypyy NI 5 1aXb
Fe®" -nitn ananuTuk xoHnenTpamy (UMOIb I 1)-HiiT 0THO yy.

C(Fes+)xypyy mua b — HMOJII) JI_l
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Xopers c(Fed*)-2 moouoonsic uadaazyii 6on yaawowvin mooyoono c(Fe3*) = 50 wwons 17+ ymevie
623 C( Y Y Y Y v y

AuiUSIana yy.

3. Iumxumk Oaliraa maraaH JapcaH Jaxb TOMPUHH MAacChIH KOHIIEHTPAIMHT TOOLOOJIK, MT al-

39p WIBPXUWIIHD VY.

Cm(TOMeOp) = MT JI
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1. KomnuiexcuiiH cTeXuoMeTpHIiT TOAOPXO0HI0X

9n3 axuiaa ta 0.00200 M Temep(111)-uiin yyemai, 0.00200 M kajmitH THOIHAHATHIH YYCMAJIBIT
almMrjaHa.

ASKJILIH IBIT

DHAXYY COPHIIBIH HATIYT33P XOICAIT JAPCHBI JPKUH J9X TeMpuilH KoHueHTtpauuir temep(ll)-
THOIMAHATHIH OHI'OT KOMILIEKCOOpP TOROpXoiincoH. CopuibiH xoépayraap x3¢art [Fea(SCN)p]Ga D
KOMIUIEKC (YCHBI KOOpPJMHAIMWT Xapyyiaaryii OOJIHO),-MHH CTEXHOMETPUUT CYIUIaX 30pHIITOTOM.
Dua a, b Hb 3-aac uxryii 6yxa;1 Too OaiiHa.

Taun napaax ycaH yyCMajayyabir orcoH. Y YHII:
e 0.00200 M temep(l)-uiin yycman (XydanmidrkyyiicaH) (80 m)
e 0.00200 M kanuiin TnonuanatbiH yycmai (80 mu)

Tang w™eH Xxypyy i, Oersee (yraak, xaraaraajl allWIjIax)-HAA XaMmT, IIHIETKAa,
CeKTPO(OTOMETPUIH KIOBET, KojopumMeTp (acyyxaap erex), 00J0H Oycaj J1abOpaTOpbIH MK
CaBHYY/IBIT ©6ICOH Oaiiraa.

1. JloopX XYCHIITMHMH 3XHHMI T'ypBaH MepPT CHEKTPO(YOTOMETPUMH XIMKHITIOP KOMIUIEKCUIH
CTEXHMOMETPHUIT TOJOPXOMIIOXO/T IIaapajiaraTai 33I3XYYHHHUT 0OIJI68He YY. byx bacanvie 6oenex
waaponazaeyi. Japaax tombéoroop Temep(l1)-uitn MmonuitH Gppakiuir TOOLOOJIHO VY.

Veeqm
x(Fe3t) =
Veeam + Vsen-
Xypyy mma # 7 8 9 10 11 12 13 14 15

0.00200 M
tomop(l1)-uitn
YYCMaJIbIH 93JI9XYYH
Vreq / Mt

0.00200 M kamiin
THOITHAHATHIH
YYCMaJIbIH 33JI9XYYH
Vsen- / M

Temep(ll) naxpb
monuite dpaki X(Fe*)

unrant (470 Hm)

Konopumerpuiin xon

2. Xypyy WWIHYYAMHAT 03aTr33p3i. Xypyy muiaHyyx Oyra 63131 O6osncons! napaa HELP kapraa
OPIreH KOJOPUMETPHUUIT JIa0OpaTOPHIH Tycliaxaac aBaapai.

3. Xyyaac 16-1 TaitnbGapnacaHuiaaH KOJOPUMETPUUT 03JaTr33pa3i. Jlonruonsl ypreir 470 HM —T
TOXMpYyJaapai. XappllyyJiax yycMaaaap H3pM3J yC_allluIJiaapan.
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4. DHAXYY AOITHOHBI YPTaJ Xypyy LIWI TYC OYpUUH TIP3 MIMHTIAITUUT TIMIILIIK aBHA VY.
OMHOX XYCHATTH1 YP AYHT HITTIIH)I YY.

Acyyar

4. Tpon muar»ar A temep(111)-nitn Mmommiin ppaxi X(Fe*)-aac xamaapcan XamaapiisIr 3ypHa yy.

1.1

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

x(Fe™)

0 0.1 0.2 03 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1

5. Xwuiicon TypmuaThiH yp jayHA yHASCIoH [(Fe)a(SCN)p]Ca®*

TOOIIOO0JHO VY.

KOMIUIEKCUMH CTEXUOMETPHIT
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Copuasin Acyyar Turpmar | Turpmar | Tarpaar P31 | P32 | P33 | P34 | P35 | Huiir
JaaaJjaraBap [ 1 11

P3 Onoo 10 10 8 4 4 2 2 2 42
Huiit

OHOOHBI YHaaras

13%

Copuabin gaanrasap P3. JlapcHbl xaarajaaur

Hapceir xaaranaxag XyxXpuidH quokcua, SOz —bIr Heenwierd 00aroH x3parmdaar. Jape ypyy SOz —
BII HOMDXDJ ycTail ypBaing opxk Oucyaspur wonyyn HSOs,, Gonon mporonyyn H™ yycrsmor.
Bucyns(ut MeH X0o8p Aaxb IIPOTOHOO ajcaHaap cyab(ur, SOs¥ pyy IMDKIK GOIHO.

SO, + H,O = H" + HSO3™
HSOs = H* + SO3*

YcaH Jaxp XYXpHUH JMOKCHIIBIH 3Ar33p T'YPBaH €6ep X3JI03pYyya Hb JIapcaH] aryyiariax IyyHbI
anpaerys, Oynard OOAMCYYA, BJICOH YUXIp 33p3r OOmUCYyynTail ypBaix Oop OyTIdrmdxyyH P —r
yycraor. XYXpUHH TUOKCHUJIBIH HUHUT KOHIIEHTpaIl 0071 “yeyieeT” X3103pyya 6omox SOz, HSOg3',
SO3% 6010H 6YTITIIXYYH P —nifH KOHIEHTPALBIH HUHI0p OaiiHa.

Cynbduryyn OOJOH XYXpUHH IUOKCHJ Hb XYHHH OWen XOpTOoH Tyn Xajraigard OOTUCHIH
KOHIIEHTpalaj XsSHaIT TaBbJar. EBpOMbIH XONOOOHA HMHUT XYXPUHH JAMOKCUIBIH XaMTHUH 93]
aryynra ynaad gapcasz 100 mr o, maraan acan caprait sraann 150 mr ! 6aifxaap TOrTcoH.

Ta »HAXYY akiaap erericeH IiaraaH JapCHbl HUUT XYXPUHH JMOKCHIBIH KOHIIEHTPAIbIT
MOJAOMETPUNH TUTPIIATIIP TOJLOPXOMIOX FOM.

ASKJIBIH IBI

. Hatpuiin THOCY/1b(ATBHIH YYCMAJIBIH CTAHAAPTHIT TOITOOX

1. Tang meB3p kammitH wogat KlOsz —b 100 Mr opuum 133k erceH. HapwiiBumican macchir
HIOIITOH JIP3P OUUCHH Oaifraa. DHIXYY MACCHIT TOOPX XYCHATTIT OMUYIIPIIi.

2. Kanuiin womateiH OyX xartyy 133K 0010H HIpcaH ye (deionized water) —sir xaparmss 100 Mt —
BIH XOMX33CT KoJOoHA 100 MJI KaJMiH MOMATHIH YyCMAJBIT 03JTII. DHD YYCMAIBIT S TIXK
HIPIIDHD.

3. 100 M —mitH DpreHMepuitH nTyBTaH KOJIOOH 1apaaX YyCMalyyAbIT XUid:

e  MopsiH numneTk’p 20 Mia S yycmar,
e 5 M —HIH XOMKIICT MUITHHIPIAP 5 M KaauiiH woauasia yycmai (0.5 M);
e 10 My —uitH XOMKIICT HHIHHAPIIP 10 M1 XYXpHitH XywinitH yycman (2.5 M).

4. DprneHMelpuiiH IIyBTaH KOJIOOO 366JI6H €IICPIX 3amaap Xxoub:xk, [lapadunsmadp Targaaan,
Oaragaa 5 MHHYT LIYYI33H JOTOP TABb.

5. Iun asra X3pa3IJIdH 6reriaceH THOCYNIb(aThIH yycManaap OIOpeTKHHUT Ayypr3. DpieHMeHpHiiH
IIYBTaH KOJOOTOM XOJIMMOI yycMaiaa TOITMOJ CATcapy THTPJIIpIu. [Iunrsnuit enre naiisap
map OoJOXOJ apBaH Jycal ULApAyyJdblH yycMmal HIMK, YyycManaa eHreryid Oonton
YPIJIAKIYYJIIH TUTPJIIPIA. TUTPA3CIH 33119XYYH Vi —MUT TIMIRIIID.

6. AJKIIBIH ABLBIH 3-S5 —p aJIXMBIT TYpBaac JOOMITYH yJaa JaBTasK XHHX.
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Kamuiin nogatelH Mace
(IIOIITOH M9pPX YTTHIT OUYHX)

AHaau3 n° V1 / ma

Taiinarnax yrra Vi / ma

1. HoabiH yycMaJiblH CTAHAAPTHIT TOITOOX

1. MopbiH nunetk’’p l2 rocdH momroroil uoabiH yycmanaac 25 mia —bir 100 mMn —wuitH
DpreHMeNpHUitH IIyBTaH KOJOOH,I XUIIIIPI.

2. DpreHMeHpUiiH IMIyBTaH KOJIOOTON yycMaJsbIl HATPUIH THOCYIb(ATHIH yycMaliaap TUTPJIIH) VY.
[Iunrsnuit eHre maiBap map 60710X01, apBaH Aycall HAPAYYJIbIH yycMal HIM:IK, yyCcMasl OHTeryi
00TO YPIAJIKAYYJIIH TUTPJIIIPIH. TUTPIINTHIH 3319XYYH V2 —MHUT TAOMASTIIS.

5. AXKITBIH SIBIBIH 1-2 —p aIXMBIT TypBaac JTOOMITYH yJaa JaBTaK XHITH) Y.
Anaaus n° V2 / ma
1
2
3

Taiinarnax yrra Va2 / Mma
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I1l. HwuidT XYyXpuiiH THOKCHIBIT TOJAOPXO0MHI0X

1. Mopsia numnetk33p 50 Mt gapesir 250 M —uitH DpreHMepuiid myBTaH KOJI00H I XHIATIIPI.
2. 25 MJ —BIH XOMKIICT HWIMHAPIIP 12 M HATpUitH ruapoKcuabH yyemai (1 M) —sIir HIMIIP)Iii.
Konboo mapadmiabMdp Tarjaajg, XoJIMMOroO 306JI6H CIrCp3X 3aMaap XoJb:xk, Oaramaa 20

MUHYT TaBUHA VY.

3. OMHO X3p3rI3caH 10 M —HMHH XOMKIICT MUIHHAPIIP 5 MII XYXpUiH XywiniiH yycmai (2.5 M),
[TacTepuitn NUNETKI3P ONPOJILIOOTO0p 2 MIT LAPAYYJIBIH YYCMaJl TYC TYC HIMIIPIM.

4. DpreHMelpHiiH IyBTaH KOJIOOTON XOJIMMOTr00 OIOPETK JI3X MOJBIH yycMaiaap 6apaaH OHre sIax
15 cexynn apunaxryi 60aTOJI TUTPJIHI VY. TUTPIDATUNH 33J5XYYH V3 —MIT TIMIIIIIK aBHA
Yy.

5. AKIBIH ABLBIH 1-4 —p anxMbIr TypBaac JOOIITYH y/1aa JaBTasK XUHIIIPIM.

AHaJu3 n° V3 / Ma

Taiinarnax yrra Vs / ma
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Acyyaryya

1. HarpuitH TtHOCYnb(hATBIH yycMajblH CTaHAApT TOTTOOXOJ sBarjax OyX  ypBaJIbIH
TATIIUTTAIYYAUNAT OMYHK TIHIYYIIH) VY.

2. Hatpuiin THOCYIb()ATBIH YYCMaJIbIH MOJMIAH KOHIICHTPALBIT TOOWO0IHO VY. Kanuiin noaarsu
momuita Mace M(KI03) = 214.0 r mons ™.

¢(S20:%) = MOJIb 1}

Xopae ma ¢(S5203°7) —bre mooyoonsic wadaazyii 6on daanzaepuin ynocon xaczem ¢(S20377) = 0.0500
Monb 1t 23¢aH ymavize Xapa2ndc 60HO.

3. HonpiH yycMabslH MOJIHITH KOHIIEHTPAIHIT TOOLOOJIHO VY.
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c(l2) = MOJIb JT

Xopae ma ¢(12) —vie mooyoonic yadaazyii 6o, daancaspuin ynocon xacrem ¢(l2) = 0.00700 morb a7t

CICIOH ymevle X3PI2JIIIHC boHo.

4. Xyxpuita guoxcus SOz —bir cynbdar non SOs> 60ATON HCHIAIHD THK Y39H MO |2 —bIH XyXpHilH
JUOKCHUJTON OPOX YpBAJIBIH TATIUUTIIMNAT OMYH) VY.

5. JlapcaH maxb HUHT XYXpHHH JMOKCHABIH MACCHIH KOHIEHTpAHbIr (MT 1) TOOLOOJHO VY.

XyxpuitH guokcuasH Monuite Mace M(SO2) = 64.1 r moms ™.

cm(SO2) = mr Jat
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TOPI'YVYJIb

MNG_X

Toxmonmayyn #

Cyparumiii rapbiH ycar

JlabopaTopbIH Tyc1aXbIH
rapbiH YC3r

1 (onoo xacaxryii)
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