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Obecn® pokyny

E = =4 =4 = =

E

= =4

Zad8n2 praxe m§8 27 stran.

Praxe bude zaRedd eM&t polPneninnut na pSelten?
dobymTget e poepegteésh nepoug2vejte kalkul al k
Zatl 2mT get e pr aStaty a MZpdinnmo lkdyrkwon| en2 pr axe.

Dl ohy mTgete dnRIl at doplbirbouplen®m .pafadz s &l
Vgechny visledky a odpovipdiopmekdubit odfet
r§mel.c20cdippov NDdi moap8§mel®ky nebudou hodnoceny
Pokud pot Sepoudgietgmzafk2 st Narcu modpo woldm?
oblasti nebude hodnoceno.

Ofici 81 n2 anglick8 verze zad8n?2 je k disp
pochopen?2.

Pokud ptoet Scepbwstei t | mab ar§acthooS3l , ( snkedbloi ts esinap? t
zvednhDte pS2sl|l wgsopSkpdéudopPoavodiet .

Z dTvodu rovnosti nepoug2vejte polilky nad
Mu s dtoedr gov at bezpedwnoddmg egnri@@.adPakud por
bezpelnost,maudetravidiblzorcem upozorniDni pou
bezpelnostn2zch pravidel povede k vyhozen?2

Pokud nen? wuvedeno jinak, cheint §In|oe/uantaal
nebo vymDnDny bez penalakgée vpmbDrna padeoy
lbodem z cel kovich 40 za praktickou | §st.

30 minut pSed koncem praxe budete upozornh
|l hned po v )yStbhEmis 2ptoek yomkua mg i trD§ cuek omd hcde pmses§cai
minutu po pokynuStoppovede k anul ovg8§n2 praxe.

Po vydg§nStopp®ikjydher do zvBrgc @ dpoddmna&t ar ch .
Kdyg je arohm podapmpeg®nm cedmn odSlgktye ahoodevz
sproduktem a TLC desti | kami .

Laboratorn2 pravidla a bezpel nost

= =4

= =4 =4 -8 8 9

Mus2te nosit zapnutl |l aboratorn? pl§ Mu
PSi pr§§ci v |l aboratoSi wvgdy poug?2yv Jte 0
kontaktn?2 | ol ky.

V |l aboratoSi nejezte a nepijte. Je zak8z8n
Pracutepaoze ve vymezen®m prostoru. Na pracovn?

Sv®vol n® experimentovg8§n?2 a modifikace poku
Nepi petujte %YWsty. Vgdy poug?vejte pipetova
RozIlit® kapaliny a rozbit® sphdaby. ukl i Nt e ok
S odpadem nakl 8dejte podle pokynT. ZSegIDn
organickl odpad pougijte oznalenou uzavSen

51° IChO — Prakticka ¢ast 2
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Fyzi k8l n2 konstanty a vztahy

U n8sl eduj 2c? ejte,g @&htivtyv gpeScehd plosksl t8ide wes kyptdwmjl Th2 ¢l
j] sou vhodnD nahrazeny j_ejiLdthrpoézzsteudgmonnjgeknozncn
vztsh Tv BiTaeat andar dn2cA3loolt buvedana c e

Avogadrova konstanta:

Uni ver z 81l matangal ynov 8§ |
Standardn?2 t1l| ak:
At mosft@kicklT

Nul a ve stupn?2ch
Faradayova konstanta:

Watt:

Kilowatthodina:

Planckova konstanta:

Rychl ostvakmw Dt | a ve
El ement 8rn2z n8boj
El ek tvrTikcoknl:
Vikonov8 Y innost:
PlanckovaEinsteinova rovnice:
Stavo8 rovnice i
Gibbsova energie:

Cel :

de8l n2t

Re ak | n2 UOkpvooeakcie n t
aA(aq) + bB(aq)= c C(aq)+ d D(aq):

HendersonovaHasselbalhova rovnice:

NernstovaPetersonova rovnice:

kde Q j e reak] n?2
poloreakci
BeetrlLTavmber t Tv

kvoc

z8kon:

|l ntegrovan® rychl ost |
inul tT S8&8d:
iprvn2 S$§d:
idruhl S8&8d:
Pol ol as pro procesy |
L2selnhN stSedn2 Mpol e

Hmot nost nh sotv$e chmid,t n

Disperzital .

Pozng8mka
Jako jednotku mol 8r n?2
1M=1molL? 1mM=10°mol L?
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Na = 6.02280° mol'*
R =8.314 J mdl K"
p A1 bar=10Pa

Parm= 1 atm=1.013bar= 1.01340° Pa

273.15K
F =9.64910" C mof*
1W=1Js?
1 kWh = 36A0°J
h=6.6260°J s
c=2.99840°ms*
e=1.602A40%°C
P=qfl |
d,: I:)obtainetlﬂ:)applied
E =hde
pV=nRT
G=Hi TS
@GA=1 RTInK A
MGA=T n F EcelA
@G = GA+ RTINQ

. ccepd
Y "AaBb
|
pH K+p I[[—I'ezg
E=e° X &
zF

atT:298K,R?TI n105& 0.
A=U01 ¢

[A] =[AloT kt
IN[A] = In[A]oT kt
U[A] = 1/[A]o + kt
tl / il nk2 /

BeO gl ¢

Beb g
Bel e ¢
My,

My

01

lp

konc@ntrace | ze uv®st

1 OM SmolLd
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Periodick8 tabul ka

1 18
1 2
H | 2 13 14 15 16 17 | He
1.008 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B|C|N|O]|F|Ne
6.94 9.01 10.81 | 12.01 | 14.01 16.00 19.00 | 20.18
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  Al|Si|P|S|Cl]|Ar
22.99 24.31 26.98 | 28.09 | 30.97 | 32.06 | 35.45 | 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K|Ca|Sc| Ti|V |[Cr|{Mn|Fe |Co| Ni|Cu|Zn |Ga|Ge|As | Se| Br|Kr
39.10 | 40.08 |44.96 | 47.87 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 55.85 | 58.93 | 58.69 | 63.55 65.38 | 69.72 | 72.63 | 74.92 | 78.97 | 79.90 | 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Rb|Sr|Y | Zr | Nb|{Mo|Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In [Sn|Sb|Te| |I | Xe
85.47 87.62 | 88.91 | 91.22 | 92.91 | 95.95 - 101.1 102.9 106.4 107.9 112.4 | 1148 | 118.7 | 121.8 127.6 126.9 | 131.3
55 56 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Bajjszmn| Hf | Ta| W |[Re |[Os | Ir | Pt |Au|Hg| Tl | Pb| Bi | Po| At | Rn
132.9 137.3 178.5 | 180.9 183.8 | 186.2 190.2 192.2 195.1 197.0 200.6 | 204.4 | 207.2 | 209.0 - - -
87 88 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr |Ra |5 | Rf |[Db|Sg|Bh|Hs|Mt|Ds|Rg|Cn|Nh| Fl |[Mc|Lv|Ts|Og
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La|{Ce | Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb |Dy |Ho | Er |Tm| Yb | Lu
138.9 140.1 140.9 144.2 B 150.4 152.0 157.3 158.9 162.5 164.9 167.3 168.9 173.0 175.0
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac | Th|Pa| U [Np|Pu | Am|Cm | Bk | Cf | Es |Fm |Md | No | Lr

- 232.0 | 231.0 | 238.0 - - - - - - - - - - -

Y / o4 9

201944 ; ;

IYPT”
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Chemi k8l i e
Pro vgechny %l ohy

Chemi K81 i e Oznal enj H-v Dty
Dei oni zovans8 vo
- stSilka (stT o
i plastovs | §h DeionizedWater Yo
- plastovl kan
Et hanol, ve stS Ethanol H225, H319
Vzorek b2 ®ho v :
300mLvhnDd® pl ast Wine sample H225, H319
Pro %Plohu

Chemi k8l i e Oznal enj H-v Dty
4-nitrobenzaldehyd, .
151gv hnnd® visldel e | 4-nitrobenzaldehyde H317, H319
Eluent A, Eluent A H225, H290, H304, H314,
20mLv e s k Viadcea Dn ® H319, H336, H410
Eluent B, Eluent B H225, H290, H304, H314,
20mLve skl enDn® H319, H336, H410
Oxone (peroxomonosu§f t ‘
drasyel nl Oxone™ H314
787gvpl ast ov® | af
¥Egrek4-n|trobenzaldehyd pro TLC standard H317 H319
Pro %l ohu P2

Chemi k8l i e Oznal enj H-v Dty

1M roztok KSCN
20mLvp | as&av ® |

KSCN 1M

H302+H312+H332, H412

0,00200Mroztok KSCN
60mLvpl as&hav ® |

KSCN 0.00200 M

Yo

1M roztok HCIQ,
10mLvpl asthdav® | §

HCIO 4

H290, H315, H319

0,00200Mroztok Fé&*,
80mLvpl|l aséhav ® |

Fe(lI1) 0.00200 M

Yo

0,000200Mroztok Fé€",
80mLvpl|l aséhav ® |

Fe(lll) 0.000200 M

Yo

0,3%roztok HO,,
3mLvy hnhRNd® 88wk | en

H202

Yo

51° IChO — Prakticka ¢ast
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Chemi k8l i e Oznal en H-v Dt y
O00M roztok j -du,
200n. v _hnhNd® pl as 2 H372
O0OM roztok thios?
200mL v plastov® I N&;5,0s 72
1M roztok NaOH,
55 mL v plastov® NaOH H290, H314
25M roztok kysel.
80mLvpl astov® | §hy H2S0, H290, H315, H319
0,5M roztok jodidud as el n®h
25mL v plastov® | KI H372
Jodi | nanccalrOas angn |
hmot nost napsans KIO 3 H272, H315, H319, H335
ve skl enDn® vi al
Roztok gkrobu, Starch "

25 mL v plastov®

51° IChO — Prakticka ¢ast
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Seznam pomTJcek pro vgechny ¥l ohy
PomTcloy jerdnoho sout Mnogstv?
Pi petovac?2 bal - -nek 1
Ochrann® brlle 1
Pl astov8 | 8hev o objemu 1
0 z n a |Ceganic waste
Pap2rov® utBhDrky 15 ks
Pap2rov® %stSigky 30 ks
Gpachtle (vel k§) 1
Gpachtle (mal §) 1
Stopky 1
Tugka 1
Guma 1
Lern8 propiska 1
Popi soval na skl o 1
Prav?2tko 1
Spol el n® pomTcky Mnogst v?
UV | ampa na vyvol 8§n2z TL 2 kusy na | a
Kolorimet 5 kusT na | a
Rukavice Vgechn_y yelikos
di spozici u | ab
N§do ledems | 1 kus na | at
bl oha P1
PomTcky pro jednoho Mnogst v?
Laboratorn2z stojan: 1
- Klema s mallm Ychyt el 2
- Klema s vel kIm %chyt ¢ 1
Erlenmeyeovab a Rk a se z8brusem 1
Erlenmeyeovab a Rk a se z8br usem 1
ZphNtnl chl adi | 1
Magreti ck 8 m2 chal ka se zah 1
Krystalizal n2 miska 1
M2 chadl o 1
Ods8§8§vac?2 baRka 1
Bschwme €l eguned m adapt ®r e 1
S8l ek se tSemi kusy fil 1
Petriho misky 1
N8dobka na vyv?2TeGeuton L C 1
chambero
S§| ebeme kusy TL Qesckk st m L
i ndi k8§t or em)m koadreal eno
Kapil 8ry na TLC (ul ogen) 4
Pl astov8 pinzeta 1
Skl enDn8 tylinka 1
OdmRrnlT v§lec, 25 mL 1
Kg8di nka, 150 mL 2
Pl astov8 n8sypka 1
Pl astov® pipetky 2

51° IChO — Prakticka ¢ast
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Skl emiNDalBka s uz8vDhDrem ngé

oznaCeaeh § 2
Skl enDn 8prodikiplD kla n a 1
oznavVem3k: - dem

Vytahoval magneti ck®ho 1

Pl oha P2

PomTcky pro jednoho Mnogst v?
NedDl en8 pipeta, 10 mL
DDl en8 pipeta, 10 mL

DNl en8 pipeta, 5 mL

Stoj 8nek na zkumavky

Zkumavky

Z8t ky na zkumavky

Spektrofotometrick8 kyv

K§&§di nka, 100 mL

Pl astov® pipetky

= =
BININ N G P ww|-

Pl oha P3

PomTcky pro jednoho

Mnogstv?

Laboratorn2 stojan s kI 1
Byreta 25 mL 1
Skl enDn8 n8levka 1
Erl enmeyerova baRka, 10 3
Erl enmeyerova baRka, 25 3
Kg8di nka, 150 mL 1
K8dinka, 100 mL 2
OdmNrn8 baRka se z8tkou 1
NedDIl en8 pipeta, 50 mL 1
NedDIl en8 pipeta, 25 mL 1
NedDl en8 pipeta, 20 mL 1
Od mNr nd, 25wmE | e 1
OdmNRrnl v8&lec, 10 mL 1
OdmNw B 1 Feml 1
Pl astov® pipetky 3
Parafilm 20 ks

51° IChO — Prakticka ¢ast
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Problem | Question Yield Purity TLC P1.1 P1.2 Total
P1 -
13% of Points 12 12 8 2 3 37
total Score
Dl oPBRZel en§ ondrolkemzaldehydu
Posl edn? dobou se chemici snag? nahradit oxidaln
%l ohu byl jako o perodoménosti§ t| idnriadsleol nviy, b rk&tne r | poskytu
Dostalijsteh@ od o0z rOag!né. nzm.
Nav2c se reakchebpeimioftp? uwevdiitbdaesihanolu.
Vag2zm ak 0ol em j e 4mitraben@akiehydu,o rekrydtalizovat produkt, porovnat
TLC-el uenty a ovDSit |TLEGtotu produktu pomoc?

Pozn&8@kaadn? aeluehtayl®oslej t e do

Postup

l. Oxidace 4-nitrobenzaldehydu
1. S m2 c h26 mltvedy a5 mL ethanal.
2. Do 100mlErlenmeyeo vy b a Rky vsleonsifiesti& ®s emihc hadl o.

3. Do Erlenmeyeo v y ) S
vgechnu pSipravenbaRsahlshs steard.s/médsehlamidt] e
ap Si d787 dpeSe dv §Qxern"® h o

4. NasalMpd®tnl uowmlladlinlz2m vel k®

Zv e d kdduHELP. Asiststv § mSQliej pustit vodu a

5. ZahS2wealtlen2 smBDs d (asi 1nképkaaaRskkandupe dobudSxminut
Znal ka na m2chalce odpov2d8 viIikonu
f
velka klema
mala klema

Obr §zegkar atura pro zahS2vsg§n2 reakl| n?

51° IChO — Prakticka ¢ast 10

n §fid@rbgya noizcn aw aesnt®e O .

bRk welNigep Se d v § §-mitrol@hzaldehyd PSi dej t e
m2 c

k|l e my(vizaObri)a s a z e
nastavit

pot Sebn

smh:



10.

11.

12.
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Vyp n Nz &h S2 v § n 2adeite?ji stramol [eghter e a k | n 2  a&inoidmo daby ¢ h |
10 minut. Pak jiv | odgbe krystalizal n2 mi skyNeaftptl e Da ®!
dal g2minat. 10

Sestavte aparaturu pro vakuovou filtradviz Obr.2) svy ut B c homyenr§ | ev k y ,
filtral n2ho pap2ru a ods38vac?vebt@aRkZyv ewchidyicee n ®
HELP.Asistsmtv 8 mSi j de uk8zat jak pSipojit vakuum.

-

Blichnerova nalevka

-
........ <~— filtra¢ni papir

-<—— gumovy adaptér

mala klema

N

Ob r 82z Ap#&ratura pro vakuovou filtraci

vakuum

Nav | Hhiltrat papp auj i stdld ezasker T vg vgechny d2ry n§l

Suspenzi sur onali@h do pm@ﬁg@kmmaku’umProdukt' dTKk I
promyjte deionizovmpu vodou (al espoR

Produktp S e d spur otseSv8n2z m vzduchdpojtgvakuuthdNau gP i ik mu m
g p aenaberteproduktap Se v @ it & n3mdvialkyb z n a | Uez® v @iaku a
ponechteprolll.| 8§ st Yl ohy.

ZbT vaj 2 cp?S epvreNbbokzt § b r (IEHeomegeo vy b aRky

Filwlit§do |&@Gvgani @ wasSea B% cboavilk un Sanyter k u
ethanokmavodouPou gi t I et hanol inOag®nivgl waseedo | §

Rekrystalizace produktu

S m2 ¢ h9emL vody a2l mL ethanal.

Rekrystalizujte s ur ov | p5Onol dElekneyeow B a Rc e pomoc? odpo
mnogstv2 pSiprhaero® amBphrabday e tive Or.d)h S2 v §
Zv e d nkirtu BIELP. Asistet v 8§ p Si j de pustit vodupSapaabt
pot DeSh v §rveez pt cewschtolddal cchl adi | e m.

Po vykryst alddsajied Sh¥¢ e ppops&t?tenl1@)p TNeao béemi |(k u
g p a cnalferte@ S e k r y slitpeotiuktzpoSveavnel Mt ¢ nSntvialkyb,z nal en® R
Uz a v 8iaku aponechteprolll.] 8st %l ohy.

PSeli gt I mSeveWtdank &l ky ok -ndad/imko ®z a\a$eé tme

Fi | wylijt¢ o | &ihOregani cazwa s tkadtd MELP. Asistmt v § p Si j de
vypnout vodu.

51° IChO — Prakticka ¢ast 11
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1.  TLCanall z a

1. Do vyv?j emlite &kloumeorrty A  dO cnvalzakkyjie ji ®etriho miskou.
Pol keja®e se komora nasyt?2 parami eluentu.

2. PSi prvaokky. ¥hnnNd® vi alTt@standard @ |z erra@)engit dispdeici

vzorek 4-nitrobenzaldehyd . D8I e m8&te mal ® vz(uialkk ) sur o
ap Sekr yst aprodutw(vidkn R)hRo zpusypyte vzorky 1pmE2davl
ethanol.

3. PSi pria@ teet i.[Thkig k ou rmakreslete ntDa r t o (Ircih odlsrowd n 2 h o
okraj e )aleysztniahbksye a pr o na@esajes$(@dtng=z o/rl kkTh
| §), @ @ude= s upradkt) aR (r e kr y st prodikg mdleadbi3. Do | ev
hor néhhma prisgvtkg Gtudent Codg. Do pr av ®h o rhaopipgpthe] i
eluent(nejprveEluent A, pakEluentB).Po mo ¢ 2 nénestei $i§rvzor ky na de

.0z?2
®t~10
r bh

Student Code Eluent A / Eluent B
AN

lcm¢ S C R

Obr §xR%2 pTL&€dasti | ky

4. ProvédNtaenal T zu.vIPhitRetdes t ull rku Idaakrgtd Petribo
mi skou. Nechte eluent vzl 2wPatnzadioul vyinmpio e
tugkou vyznalta Heboite&npoeghbDedl aschnout .

5. Um2 s tTNLtCe d e padiUV-k @a mp u (na spolel ramugk tpt e)
vgechny viditeln® skvrny.

6. Eluentvyliite d o | iBGirvgeani ¢ wast eo.
7. Opakujte kroky 1, 3, 4,5, a 6s eluentermB.
8. TLC dewltddidkegpyt |l 2ku okndémn®ho vag?2m

51° IChO — Prakticka ¢ast 12
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Visledky TICtanpBédy

r en
MmMTe8mo pomoci zodpovDDdDNt nebudo® hokinocemy2 ge. Tyt o

Eluent A Eluent B
R Lo |------ j---4 }--- p------ J---=--- $---
S C R S C R

Po skonlen? praxe asistent vybere:
- Vialkusp Sekrystali zowamdme p&w dwdng m
- TLCdestAadBwyyt |l 2ku oznkaldennm®m vag?2m

Submitted items
Recrystallized product c

TLC plate A c
TLC plate B c
Signatures

Student Lab Supervisor

51° IChO — Prakticka ¢ast 13
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Ot 8zky
1. Nakreslete strukturu k one| n®h o
Ooxoru-.

CZE_1

or gani c kritrobenzaidehyl tak t u

2. Na z8&8kl adhD -anal edyWuz@d&@d@Ew | eduj 2c2 ot §zky

1 Kterl eluent je lepg2 pro sledovg&8n2 prTbnRh
c A c B

1 Sur ov 1 (@)obsahujekstopy-nitrobenzaldehyal

c Ano c Ne

1 Rekrystal i z(B)\oksahlje spopgaitrabénraldehyd

¢ Ano ¢ Ne

51% IChO — Prakticka cast 14
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Problem | Question | Calibration q Iron P2.1 | p2.2 | p2.3 | Stoichiometry | o)\ 1 ) 5| Total
P2 etermination determination

14% of Points 10 6 3 4 3 9 3 2 40
total Score

bl ohaOPf2ah geleza ve v2nDh

Gelezo je prvek, kterlT se pEBbobnoerehRavgshgedEanee
oxidaceF€ naFe' mTge v®st ke ztr §tND Mowoalei djslkdtabp @ahogeDe:
ve v2nhD bhDhem jeho viroby.

Mnogstv2 (&PpadhlNlgehwv vel mi n?2 zk®metorniceeknyt rpamo cs?t a
komplexu F&i ont T ity j8ke Mjandem.

Vagzm ¥Wkolem je stanovit pomoc?2 spelotstkky ft mtuda ®aent rviz
b2l ®ho v2na a ur|itf'sSGNechi ometrii komplexu Fe

UPOZORNNNE

TV t ®t om§Wleozke di s p o zFECii o netdla roztakyK$CGNloy r Tz n T c h
konceaht rBalcNt e vel mi opatrn2, abyste je neze
T Jakmil e j sou roztoky pro spektrof otometr|
nejpozdnRji hodinu po pSid8n2 thiokyanatanu

T Poud potSebujete kolorimetr, zvewWhmSedImklaz
oznakehlri metr. Tenton&olleduijmedarchhuld®et i mj
mNSdm2b.or at orvn§mdaesbiesrtee nkto |l or i met r , | adbani | e
po updtopyl Bt Mmi nut. Pokudnebudd ad®mpokamipi §&dnl
budete pSidBEekapgdc3dehnamu

1 Pokynyprop r 8 kolorimgetemj sou uvedeny na n8sl eduj?2c? s
f Vt ®t 0o %l oze mTgete pog&datr §¢ pSidhRNDlen2 kol

51° IChO — Prakticka ¢ast 15
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Ng8§vod pro pnngegem s kol o

Mod absorbance / transmitance

i
Display
Volby vinovych I Orientacni
délek pe=—=————a——==———2N SChéma
1470 525|570 590 605 | 626 | 660
Otocné .
prostor
Tlacitko OK

T PSipojte s2tlioori metr k

1 Zkontrolujte, zda jea displejiz v 1 r amzmdDmbsor bance PAKbS or pmii on
ot §loetjotlenT m ,t ldadkkuck este neobjev?2 pSieniyugav @m§ ol
stk nDt e tlal 2tko OK.

qfOotg8lefjolenTim ,tldddRukeme kolem pogadovan® vlin
pSerugowaks§ slkSnrilat.e t 1 al 2t ko OK.

fUmM2stNtesekpVveakdnmi v gka KkKlyaeit Dy byasi Bithiode driaT t
kyvety) doproktgruKeg/tveewm @h vkl 8dejte(ppd8vefPDtersent
orientaceu m2 s nhalkolg®imetru, paprsegr o c\ne®8 zg¢ mNDr u g It uBY®r Yz ek yn 2
akyvetuza | al| t ef idrog ¢Tih &dhoy .  ZkawvSeett cev &Rk opr ost or u .

TOt&glajoteT m t| dokukleme kol em AAbsor bapotoreidi ne
stisknhDte t1l adtalkon®hOK.t |PDhibeatddaKalbradexar tset i s knh
tl al2tko OK.

TVyl kejt epaddpiefniedz obe az2 hodmBta 0. 00 (nebo 0.
TUmstNDte kyvetu s analyzovanim roztokem (oph
prostoru ZavSete|l vPke BAodnotu absorbance.

Kyveta

Kyvetovy prostor __ Orientaéni
' schéma
E 3 j‘ il : """ Rt

51% IChO — Prakticka ¢ast | -~k e 16
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l. Stanoven2 obsahu geleza ve v2nh
Vt ®t o | §sti Yl ohyooo20direztoleFe} alMSatbkdKB@N 0 ,

Postup

1. Podle n&8sl ed8i pcrezkimavéktak §edo kagd® ozdknuhEa2vtkey

pogaddo wdi emiyok T.

Zkumavka # 1 2 3 4 5 6
|2}3039020M roztok 10mL | 20mL | 40mL | 60mL

IMkyselina| 10mL 1,0 mL 1,0 mL 1,0 mL 1,0 mL 1,0 mL
Vzorek v2n 100mL | 100 mL
Roztok peroxidu 05mL 05mL
vod2ku

Dei oni zova 95mL 85 mL 6,5 mL 45 mL 10mL

2. Uzav@&ueavkyprmkohept e

3. PSi d&g mLelM roztoku KSCN do zkumavekl, 23, 4a5 Nep Si d ESCh jdd e
zkumavky6. Uz av 3&uemavkyprmkohept e

4, Jakmile jsou vgechmrwedkaAmaBLR g ofSiderj 4 \ee my ,k o

asistenta.

5. KolorimetrpSi pralvé evi ge postopu@Siasr.@B)Nastaviev| novou d®I

470 nm.P_o u @deijortizovanowv o d u | avkooek s | e p 1

6. Do n8sl eduzapiagptsecabld k g i pro (lkeafjdb6u z®umawk

d®lLvwed viAatge HEL®pt o vr 8cen? kol orimetru

Zkumavka | . 1 2 3 4 5 6

Absor b a4v@rm)

Anal yt ientka&
Fe’" ve zkumavce 16 32 64 96
c(Fe) !/ OM

K-d kol orim

51° IChO — Prakticka ¢ast 17



Ot 8zky
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1. Vyneste do grafu hodnoty absorbanck pro zkumavk 1 ag4dj ako funkci an
koncentrace P&v e zkumavk§&ch.
0.8 |
A
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
o(Fep+)pivi
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

T N2gagkrgmlDtlek a pdag prg dedudh iSbrza8lvri2s | ost

Zkumavka | . 1

2

3

4

Absor bance
kali bral n?

2. DopSedchoz?2 ho gr a hakreslate kzavl oi | ber nal| cnhd _r_dpasialstidkaw

koncentraciy ~ © m'd) Fe€"* e zkumavceb.

C(F93+)ZKUMAVKA 5=

Omo It

Pokud nebudete schopni

pougijt eFefo dn ob6tod. Omo |

L

vy po t(Ret)a e

L

hogh®t US§

51° IChO — Prakticka ¢ast
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3. Vypol hmejifnestn? rglMcejnebremzchiyyovan®m vzorku

cm(Gelezg = mglL?!

51° IChO — Prakticka ¢ast 19
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Il. Url en? stechiometrie kompl exu
Vt ®t 0o | §sti Yl ohy 020 doetok&e* pad,0082@broziolakSCND , 0

Postup

Vpr v n2tohdptd/sktoil u j sddrekomppexuFé$SCNke stanoven2 konce
ve Vvzor.lOu ulg moo® ¢k oj @ z a miN § el ngastérhiédmetrie  kompxu
[Fes(SCN)] G P* (koordino v amo@kulyvody nésou uvedeny kdeaabj sou cel § | 2 s|
neg 3.

Pro tuto | 8sn8mBeduk?dPspodn®i roztoky:

A 0, Omackee*(ji g okyseleniT) (80 ml)

A 0, @ ®2ZAdKKSCN (80 ml)

Kdi spozi ci m&t ea zt§yg |ktkeurm@ v knyT goquy et )umi d Nl ae n ®

spektrofotometricRkyvety, kol ori metr (na pog8ds8g&n2), a dal g
vhodn®.

1. VWypl Rgrevnz tSi S§dky n§sleduj2cevS§mmabghky uhl
stechi ometrii kompl exu pomde2musp ekt rvofpd tRome
sloupceVypol 2t ejte movl &rang2d @ |zoknuenka viceee pomoc2 n §s

w

W&A
A

Zkumavka # 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Objem 00020(M
roztoku Fé&"
VFe3+/ mL

Objem 00020
roztoku KSCN
Vsen / mL

Mol §r n2 3%
x(Fe™)

Abso,rbance
( p4&0 nm)

K-d kol ori

2. Do zkumavelp Si p rraztoky @& v e d kaAUHELP p 0 § § d e j t ekolarimétrs t ent a

3. KolorimetrpSi prdveéeevi ge pop@ia str@l6)oNagpavtesvt | unpouv o u d ®1 k
470nm.P o u gdeiprtizevanov o d u | avkovek s | e p |

4. Zapihgtdenot u absorbance pro kagdou zkumaviguep
do pSedchoz? tabul ky

51° IChO — Prakticka ¢ast 20
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Ot 8zky

1. VynesteabsorbancAj ednot |l i vich zkumavek @Ko funkci r

11

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

x(Fe™)

0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

2. Na z 8§kl adpXx ovvi esckerndikcThistanewvtestdchiometrif(Fe)(SCN),) @ P*.

51° IChO — Prakticka ¢ast 21
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Problem | Question T'”"]‘“O” T'”"I"l“on T'”ﬁ‘l“on P31 | P3.2 | P33 | P3.4 | P35 | Total
P3

13% of Points 10 10 8 4 4 2 2 2 42
total Score

Pl oh aAréhdvacev 2 n a

Oxi d Ts,i $3Qsiet poug? v§ ja®apS ik®Spuzie r wheomcah § w2 rs kodou 2aa k ¢ i
vzni ku hydrogensi Si |l at pnov blgliriogenEj SHEOt an mTge
si Sili¥tama BOr 8§ty druh®ho protonu.

SG; + H,0 = H + HSQ,
HSO; = H" + SO

Tyto tSi rTzn® formy oxidu &88kveemtwhmoh vijeakvoo djDe m:
pigmenty, cukry, atd.za tvorbyprodukil P . Cel kovg8 koncentrace oxidu si
Avol nT ch fi,HSD;0ajdeSKy ) & pBoAuk P.

Ky Tli mognTm gkodlivim %l inkTam |siidSiklTi jedongEatmage s mx i

konzervant T EUggeulimaxg§maam ¥Yel kov®ho obsahu ox%i du s
vl erven®m v 2 hpX oa bl25/0®2nego rLTgo v ®

Vag?m Ykolem je stanovit cel kovou koncentraci 0 X

titrac?2.

Postup

l. Standardi zace roztoku thios2ranu sodn®ho

1. M§t e k di spokZ0Q@imyzjoo adik| mamu RIS eassnsfjent@tieng n oK |
na gt 2tWwe Nteemkt by udaj do tabul ky n2ge.

2. PSi prilaomlLe roztoku jodilnanu draseln®ho v 10
vzorek jodilnanu dr as &@dnto®ztodo zan afletieoni zovanou

3.Do 100 mL ErlepBegejbey baRky

1 20 mL roztokuSp o mave & Dpipety, ®
T 5 mL roztoku jodidu draseln®ho (0,5 M), po
T 10 mL roztoku kyseliny s2rov® (2,5 M), pom

4. Kr ou g Ingmhgﬁemeemeyer kryite Plarafifnlera, ponechteve
skS2Rc nej m®nN pNt mi nut .

5. Pomoc? k&plbRirget u poskytnutl #a rsotz@ockhEguitét hi o s
obsah Erl enmeyr ovy boaidRknya sF\/SDtperi]@de@ettI{Hpekvy
roztokupgkr abtirackdeo vodb ar v &8 p isgpoort \zoekbuu.

6. Zopakujte postup (krokyB5) podl e pot Seby.

51° IChO — Prakticka ¢ast 22
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Hmot nost Jodil| nar
(zaznamenejte hooc
Titrace | Vi / mL
1
2
3
PSi jhadbofV,/mL
Il. Standardi zace roztoku j -du

1. Pomoén e d NpipetgpRS e v @3Nrile r o0zt ok u  jly dd GOOMLEHAenraelyeeonyl

baRky.

N

. Titruite obs ah
sviDt |l epSdldeg B et
neodbZapgiv@tpe t \B.e b u

Erl enmeyerovy
kapek

baRky

3. Zopakujte postup (kroky12) podl e pot Seby.
Titrace | Vo / mL
1
2
3

PSijat §Vimuldnot

51° IChO — Prakticka ¢ast
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Stanoven?2 celkov®ho oxidu siSilit®ho

Po mmezd Dpipetp, ®d mMNB® emL v2na do 25§ MmlaREwyl enme

Pomoc2 25mL odm8i d@prole roztku chdroxiti s odn ®Mp (1
Zakryite ba Rku Pakadu@ ime mpir omé kkopdesyathe a nechte s
20 minut.

PSidejmle roztoku kysetanyLstoav@mozgs p¥mas t
pipeky.

Titrute obsah Er | enmeyer/ovyb&gra@lk@ahu@akt arkweem 2j,- d
pSetrvg8§vsg§ nefa®isdtod B.ebtue Si n.

Zopakuijte postup (kroky14) podl e pot Seby.

Titrace | . V3 / mL

1

2

PSijat&Vsimldno

51° IChO — Prakticka ¢ast 24
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Ot 8zky

1. Napiwylez sl en® chemick® rovnice vgech reakc?
thios2ranu sodn®ho.

2. Vypol 2nodj8tren 2 koncentraci roztoku thios2ran
dr as el MK®:0= 21489 mol ™.

C(82032 )= mol L !

Pokud nebudete sc heBf) v eyt Gophidy§ ghtofuth e t u
c($,04% ) = 0,0500 mol £.

3. Vypol mbé8r@m? koncentraci roztoku j - -du.

51° IChO — Prakticka ¢ast 25
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c(l,) = molL*
Pokud nebudet e schop(p), vevypoy P aoth § & © kogripte| u
c(l) = 0,00700 mol £,

4, Napirgadweni ci reakgae awizden -gieSieldiptokh§860j t e,

si Silitl oxiduj . na s2ranov® ionty SO
5. Vyptitehmotnostn2 koncentraci, v mg na | itr,
Mol §rn2 hmot nosMS@)xiedlgmsfi Si | it ®ho | e
Cm(SQ,) = mglL*

51° IChO — Prakticka ¢ast 26



Penalizace
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Incident #

Podpis studenta

Assistant signature

1 (bez penalizace)
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