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Bendrieji nurodymai
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Gi ame u@duoytab0p ursil.rakpii Oy j e

Pradat. ragyt. gaStartt e ti k i ggirdus komandN

Gi prhuogt ui ugduol i O i.gspristi turasite 5 valan
Visus atsakymus ragykite tik ragikIliu ir tik t
vertinama nebus.

Gi O Il apO antrNsias puses naudokite kaip juodra
Naudk i te tik tuos ragiklius ir skailiuotuvus, Kkt
Pasitikslinimui prireikus angligkos ugduoli O v

Jei Ugajo norassukgs ursttii DZgkaalddZ N i @gkeljdsi t e at

mielai prieis ir padas kuo gal as
Jei kl ausi me su duotai s atsakymo variantais
ugspalvinkite laukel DZir ¢galia nupiegkite nauj

Prigilratoj «s @Bd&dsknéintug,i Okaikiliteorinio turo pab

ggirdus komandN Stop, tultuojau meskite visus
arbuositas daugiau kaip pusa minutas, ug teor

|
d
Po komandos St op,NsDfudvkiintDZ agtDFad g dDZov d kON,s t uome't
vietoje. Prigilrdtojas prieis, jlsO akivaizdoj

GVI TRI ®d AKIDd, GVI ESAUS PROTO I R SAKM
PO CHEMI JOS IBASAUL]J
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Turinys

GbZorinDZturN sudaro 9 ugduotys. JO tikrieji tag
Ugdudlt Pst enci al o duoba ir bu(6%) p.8
Ug d u d2: Vamdeniliogavyba k ai dant vande(7%) p.13
Ugdud3: Api e sidabro chloridN (5%) p.19
Ug d u d4: Nw parako iki jodo atradimo (7%) p. 24
Ug d u d3: Azebenzend b-ciklodekstrino kompleksai (8%) p.30

nanomagi noms konstruot

Ugdudé Patyrinaki me bl oki nDZ | (8%) p.39
Ugdudt:Kas miegojo per ol i mpi(6%) p. 47
Ug d u d8: Kw pasisuksi visur inozitoliai (6%) p.52
UgdudeLevobupivakaino sinte:(7%) p.57
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Fizikinas konstantos
Giose wugduotyse
koncentracijoms mol/L.

Avogadro's constant:
Universal gas constant:
Standard pressure:
Atmospheric pressure:
Zero of the Celsius scale:
Faraday constant:

Watt:

Kilowatt hour:

Planck constant:

Speed of light in vacuum:
Elementary charge:
Electronvolt

Electrical power:

Power efficiency:
PlanckEinstein relation:
Ideal gas equation:
Gibbs free energy:

Reaction quotien® for a reaction
aA(aqg)+bB(ag)= cC(aqg)+ d D(aq):

Henderson Hasselbalch equation:

Nernst Peterson equation:
where Q is the reaction quotier
of the reduction halfeaction

Beeil Lambert law:

Rate laws in integrated form:

- Zero order:

- First order:

- Second order:

Half-life for a first order process:

Number average molar masl:
Mass average molar mask;:

Polydispersity indexy:
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ir lygtys

tirpaluose

Na = 6.02280** mol'!
R =8.314 Jmdt K™
p A 1bar=10Pa
Patm= 1 atm=1.013bar=1.013410° Pa
273.15 K
F =9.648510* C mof !
1W=1Js"?
1kWh = 3.640°J
h=6.6261A03%Js
c=2.998A0® ms!?
e=1.60240%°C
1eV=1.602401*°J

P=qEI
Cl: Pobtainedpapplied
E =hde=h3
pV=nRT
G=HT TS
mGA=T RTInK A
@GA=T n F EcalA
mG = PGA+ RTINQ

. Ccc¢pd
VU Aapo
[!

pH I¢a+pl[—|ezg
_~0 RT =
E=E ;' )]

atT:298K,R?TI n&06 90

A=UI ¢

[A] =[A]oT kt
In[A] =In[A]oT kt
1/[A] = 1/[A]o + kt

1 d

ko)
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v B U
. BOO
v BU O
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Peri oldé mtael a

1 18
1 2
H 2 13 14 15 16 17 | He
1.008 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B|C|N|O|F/|Ne
6.94 9.01 10.81 | 12.01 | 14.01 | 16.00 | 19.00 | 20.18
11 12 13 14 15 16 17 18
Na|Mg|s3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Al|[Si|P | S |Cl|Ar
2299 | 24.31 26.98 | 28.09 | 30.97 | 32.06 | 35.45 | 39.95

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

39.10 | 40.08 |44.96 | 47.87 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 55.85 | 58.93 | 58.69 | 63.55 | 65.38 | 69.72 | 72.63 | 74.92 | 78.97 | 79.90 | 83.80

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 53 54

Rb|Sr|Y |Zr  Nb|Mo|Tc|Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In |Sn|Sb|Te| | | Xe
85.47 | 87.62 |88.91| 91.22 | 92.91 | 95.95 - 101.1 | 102.9 | 106.4 | 107.9 | 112.4 | 114.8 | 118.7 | 121.8 | 127.6 | 126.9 | 131.3
55 56 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Bafszn|Hf | Ta| W |[Re|Os| Ir | Pt |Au|Hg| Tl | Pb| Bi | Po| At | Rn
132.9 | 137.3 178.5 | 180.9 | 183.8 | 186.2 | 190.2 | 192.2 | 195.1 | 197.0 | 200.6 | 204.4 | 207.2 | 209.0 - - -
87 88 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118

Fr |Ra i | Rf |IDb|Sg|Bh|Hs|Mt|Ds|Rg|Cn|Nh| Fl |Mc|Lv|Ts|Og

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

La|Ce | Pr |Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb |Dy|Ho| Er |Tm|Yb | Lu

138.9 | 140.1 | 140.9 | 144.2 - 150.4 | 152.0 | 157.3 | 158.9 | 162.5 | 164.9 | 167.3 | 168.9 | 173.0 | 175.0
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac|Th|Pa| U |[Np|Pu|Am|Cm|Bk | Cf |Es |Fm|Md | No | Lr

232.0 | 231.0 | 238.0

201 9&7%%
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Vandenilio

phenols:
alcohols:

alkenes:

arsnides NHS CQR: :

:carboxylic acids

Bl aldehyd

- aromatics:

branduol i O
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cheppmdTMS8) poslinki ai

alkynes - CH36 CRo, -

amines:

_ :ketor;es

bienzylic H0 C6H5 _

CHs3 SiR:

110 100 9.0 0 70

H-Hs Nvei kos

konst arm)os

60 50 40 30 20 10 00

(igreikgtos

Hydrogen type

Nao| (H2)

R-CH-Hp

4-20

R2H.COd CR:Hp

2-12
if free rotation: 68
ax-ax (cyclohexane): 42
ax-eq or egeq (cyclohexane):-8

R:H.Cd CR:0 CR:Hp

if free rotation: < 0.1
otherwise (rigid): 18

RH.C=CRH,

cis: 7-12
trans 12-18

R2C=C|'L1Hb

0.53

Ha(CO)d CR:Hb

1-3

RH.C=CRd CR:Hp

0.52.5
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IRspektroskopijos signal O |l entel &
Vibrational mode a(cm'?) Intensity
alcohol @ H (stretching) 36003200 strong
carboxylic acid @ H (stretching) 36002500 strong
N& H (stretching) 35003350 strong
[ Cd H (stretching) 3300 strong
=Cd H (stretching) 310063000 weak
Cd& H (stretching) 29502840 weak
i (COY H (stretching) 290062800 weak
C [ Kstretching) 2250 strong
C [ (stretching) 22602100 variable
aldehyde C=0 (stretching) 17401720 strong
anhydride C=0 (stretching) 18401800; 178601740 weak; strong
ester C=0 (stretching) 17501720 strong
ketone C=0 (stretching) 17451715 strong
amide C=0 (stretching) 17001500 strong
alkene C=C (stretching) 16801600 weak
aromatic C=C (stretching) 16001400 weak
CH; (bending) 14801440 medium
CHs (bending) 14651440; 13961365 medium
Co 0o C (stretching) 125061050 strong
Cd OH (stretching) 12001020 strong
NO: (stretching) 1600-1500; 14061300 strong
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Question | 1 | 2| 3|4 | 5| 6|7 8 9 | 10| 11 | Total
Problem
T1 Points 31442 |3|2|2|45/25| 3| 3 33
6%
Score
UgduoTtl:iiPot enci al o duoba ir butadie
13but adi eno mol ekul & paprastai vai zduojama forn
viengubai sia0HLHICkgi Aabi &H gi os medgi agos chemin
vai zdavivmassainédriaks|l us. Teisingiau bitO rodyti, Kk

atomO grandinn

C—=—=C—=—=C=—==C

1 2 3 4
Giai sistemai modeliuoti tinka begalinioLgylio
pl ol i o @uoebaj eyramenulinist ei gi amasi s sveikasis skail:i
1. lgnagrinaki me du model i ukekvief@am midgiuin &Israaidehtiotse di
tris gemiausi oE,adnerigukjamg ilaysgmemiig as, rodanl i .
padatbDZtarp skirtingO modeli O ir modelio viduj
w w
0- I I 0-
0 d 2d 3d 0 d 2d 3d
1 mo d e llokadizuotag &) ’ el 2 mo d e delolalizudtase ) ’ el
l okalizuoti atskiruos:delokalizuoti visoje
skirtingose potenci ad vienoedplolio potencial
plotisd.
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2. Ankstesnio paveiksl@ modeliolygmenysep a g y mbutadiené@ el ekt ronus ir ug
l ygi bendroji visos °~ elektronO Igmagdemos ener

E(1) =

3. Ankstesnio paveiksl@ modeliolygmenysep a g y mbutadiené@ el ekt ronus i r u
| ygi bendroji visos ~ elektronimegdstemos ene

Oc

Konjugacijos energija apskai¢liebijranmadigi steamd se
sumN ~ elektronO energijos eteno molekul d&se, pas

4. Ugraglykti ae@i eno mol ekul &sEikgrngiuggkal ik abispireinuenr kgciij jol

YO

lir2model i ai yra | abai supaprastinti. Gemiau aptal

5. Pavaizduokited ar tris butadieno rezonansines struktilr

CH»
HZCN

3ame model yje atsi gvel gtkap irBAksiesmubse malelizseppoténcialoy d DZ
duobas pl o®@ iasnglriaes alt/®3Wg;BL/8y7LB. padat yse
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nlygmenss el ektron® bangind funkcija yra:

Kl

. ,,‘E“d.)
[ W ~OE+—
U U
Jeisistematul- el ektron®O, jos ~ elektronO tankis siste
7

W ¢ §$ WS

Paveiksluosatsitiktinetvarka par odyt a ~ si stemos mol ekulini O orb

A B

Y(x)
Y(x)

W(x)
W(x)

6. 1 gr i kigu Ok ibtaemgi ni O Eaubs Edrij) O de mldij g imoag v@ar k a .

7. Nurodykite, kuri os i g nagrfAnaB.am® ar bDY abudadi eno mo
elektronais.

8. Remdamiesi 3 modeliw gr a gy ke ltekt r on O b aformules kaiPfurikaijas kuo i j O
L, p a dadmiyld2eatvejais, kan=1ir kai n=2.

[ T
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5
] T
: 0
q
[ m
5
] T
|' —
9. Remdamiesi3modeliw, g r a gkyckki & eyra ~ el ekt l/dom/@d t anki
” .r[
” 0
T
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N|c:

10.Nubr dgketektronO tankio pasiskirstymo grafikN

~|oo
|

~lo

&

™~ N

11. Surikiuokite nur odytus CC rygidée,s BPlagiylmait amsdiBdaj iBRgo t
simbolius = arba <:

B1: C1C2 butadieno molekul aje
B2: C2C3 butadieno molekul aje
B3: C3C4 butadieno molekul aje
B4: CC etano molekul aje
B5: CC eteno molekul aje

51st IChO T Teorinis turas 12
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Problem | Question 2 3 5 6 7 9 10 | Total
T2 Points 4 | 2 3|6 | 4 8 | 2 34
7% Score
UgduoTiVandenili o gavyba skaidant
Duomenys
Medgi aga| Hxg) | HO() | H20(g) | O9)
®HA  maly) 0 1285.8 | 7241.8| 0
S/A mob'K'Y) | 130.6 | 69.9 | 188.7 | 205.2
Divandenilis H gal 4t O pakei st anglies di oksi dN igskir
probl emO sprendi mo.
1. Ugragiygliygint N skysto vandens skilimo reakcijo

koeficientas 1.

2. Naudodami tik pradgioje duotus termodinaminius
ar vandens skil i mo r garkactheymadynamically faeoralfedo8 Kn a mi g k
temperatiroje.

Skail|l rtavi mai

Ar reakcija yra termodinamigkai gal i ma?

A Yes A No
El ektrolizuojant rilggt® tirpalN (1 pav.) vanduo

51st IChO T Teorinis turas 13
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(1) (2)

1 pav.Elektrocheminis vandens skaidymas

3. Ugr agiyvgliyei ntas jonines puslygtes, kai el ektr ol

Prie (1) elektrodp

Prie(2) elektrodo

4. Naudodami esi tik pradgioje duot aigsy edkaksitdieeni mi s
biti rygys tarp pr aBRBpjiedkait emau gkjdEnmiaR2edad rhi uso

temperatliroje vandens skilimo reakcija taptO
standartinds podgsyermipksintkevVraN n ©F migaarptishk @i 1 i uot N r e
trimis skailiais po kablelio.

Skailitavi mas

A DEapplied = DEtn
A DEappIied > DEi kur DEy, = V (3 skaitmenys po kablelio)
A

I:)Eapplied < DEth
Jei nepavykDEn apgoKkaialui datiiky ki t1.800V.kad gli s dyd

Real ybaje vandens skaidymui reikia didesnas DZ an
DEnmin, kuriai esant jau vyksta vandens skaidymaspr i k1l auso nwuo anodo medgi a

Anodas DEmin (V)
IrOx 1.6
NiOx 1.7
CoOx 1.7
FeOs 1.9
Skirtumas tarpPEminirDEhns usi j s su sistemos nuostoliais

51st IChO T Teorinis turas 14
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5. Ugr agyloirtmal i ( k ai [DEn fir uDEk.)c sisteidos energiniam efektyvumui

(naudingumo koeficientuifreec @ p s k a i | .idaliai tenergijost kury sunaudojama vandeniui
skaidyti). Lai kydami , kKlayda toksipstaips k at Medj@k st esr o

kat odas yr a Fefs;Ntodykiter, eaknuodass iigg ankstesnaje | ent
efektyviausias

Helec=

Energinis efektyvumas, kai naudojama Pt #@=

Nelec= %

Efektyviausias anodas

Jei nepavy kige, talipusnBuddkilehiedr @5%i

Alternatyva elektrolizei yra tiesioginis fotokatalitiniskaidymas. Tokiu atveju naudojami

pusl aidininkiai, kurie sugeria gviesN ir aktyvuo
-2.0 A
ZnS SiC.
Zi0 T
1.0 15
KTaO3 SrTiO3 cds CdSe
—_— L‘Q _T02 =
o+-1--+--t-F-1-= ——W@3—~—F—92(—)3————:; —EI H*/Hp
-1 — = —
L 3 3| 3| 3| 3| 3| 3| B[ 3 FT 3 °
N : | W] o] @ o] o) NN N — 02/H20
g) - . ——
2.0 A
> L 1
3.0 1 L L= -4
K =—— tdAaflARAYAY]A
40 [ - e EKvivalentinio katodo potencialas
%"'_ e: minimali fotono energija, galinti aktyvuoti
><_ ... EKvivalentinio anodo potencialas

2 pav. SkirtingO puslaidininkiO aktyvinimo sNIyog
' inijos rodo vandens oksidacijos ir redukcijos
Electrode

51st IChO T Teorinis turas 15
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S 100

[/ 87 N SN S S _.-"" _=n P

4l 80
E : i
-~ 3 — — 60 -
o - S
coE B ] g\a
1—0 - N S
- 2 = 40
% 2r aN
e \

'h s T

OZ.'I"| R IVI |U |||U| L1 |V|V\\|_

500 1000 1500 2000 2500
A (nm)

3 pav. Kaauli g i f affgopsddk tSrianuit© pasi skirstymas. Foi
fotonO, patenkan|i O ant puslaidininkio skailiuo

brTkgniné

linija

yr a
di desnas

sumi ni s grkaiurtud i cad lyivd ,niksygr if N
energijos

fotonai .

6. Nustatykite k oki a saul @&s fotonO srauto dalGdS Siaktyvuc
Ai g k inaorodpkite lygtis ir matavimovienetuk ur i uos naudoj.ate skailia

Ai gkini mammd skai |l i av

51st IChO T Teorinis turas 16
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Apyti ksl

dalis
TiO2 %
Cds %
Si %

Aktyvuojant puslaidininkDZ pakinta pavirginiai p
skirtingo potencialo elektrodus.

7. Naudodami 2 pav. duomenisgr i puskt @i di ni nkDZ pusl ai dininkius,

gal i b1t ir anodu, ir katodu skaidant vandenD
A Zro; A ZnO A TiO; A WOs
A CdS A FeOs A CdSe A Si

8. Nurodykite pus!|l ai di ni nkDZ kuris veikdamas ir kaip ka
skaidant vandenDZsaulas gviesa.

Eksperi mentuojant pusl aidininkis buvo apgvi el
P=1.0kWm2 T=25AC, sl &dios okl akmrodo Spléwmntr gPamsl pVvat ac
i g s i \86=k0yBTcar Hx(g).

9. Apskai |lvyb#dyte tiesioginio vandséips skaidymo pr

Skailitavi mas

51st IChO T Teorinis turas 17
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Adirect = %

Jei nepavVvy K dakykile,kadurk: g 10%.i

Pal ygi nki me du skirtingus saul as energijos pan
skai dy mN, kai aktyvinamas pusl aiglamiim&i sl @kt rnNe:
naudojama elektrolizei. ParduodamO f/ko200ement O

10. Palyginkite e ner gi nDZ ef ekt yv i a ptsikeasiiloigu ontioo &bl kdsot e s
netiesioginio Angirec, kai netiesiog ni am bl dui el e k4071 io Ptielektrodai. n a u d o j
Pagymakite igvadN.

Skailitavi mas

A hdirect> hindirect A hdirecté- hindirect A hdirect< hindirect

51st IChO T Teorinis turas 18
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Problem |_Question | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | Total
T3 Points 1 3 3 3 4 2 7 2 2 3 4 6 40
>% Score

Ve

UgduoTBiiApi e sidabro chloridN

Duomenys (298 K):

pKs1(AgCl) = 9.7; IKs{Ag2CrOy) = 12

Komplekso susidarymo (patvarumo) konstanta [Ag{NIFt b, = 1072

El ektrodo potencialai vandenilio elektrodo atgvi
StandartinisAg*/Ag(s): EA ( #Am(s)) = 0.80V

Ofaq))HO( aq) potenci alB{GagHiG(amg=0"/ndenyj e:

A dalis: Istorinés eiutsastacs cihge nlid wiss plaasoekpbh Gay

Kal bddamas apie sidabr-bus$dor{(gNanhoui® dJdibesmipha L
1850) yra pasakns:

Acitata:iDabar ag kalbdsiu apsedpbeoochladtiudd. méid § m

pilant druskos rlgignDZzDzspalalrd nitrato vanden

Beitata:A Gi druska beskonéa, nes netirpi vandenyje.o
C citata: i Gi medgdgi aga netirpsta nei al kohol yj e, nei [
druskos riggtyje ji gerai tirpi.o

Dcitata:iSi dabro chlori dadehiabmiaamgeamonitakstiar pal e.
Ecitata: A Be't mes galime val gauti sidabro chloridN,
reaguoja su amoniaku. o

F citata: i J e i siriam jiros vandeni ui garinti panaudo

ugger gt N pieno baltumo kieta medgi aga. 0

1. Acitata:Ugr agiyliyei nt N AgCl (s) susidarymo reakcij o!

2. Betataa Apskai |Aqu®lk(ist)es208Kr pemier at i ros vahdenyj e,

Skailitavi mas
s= mol L't
3. C citata: Ka i tirpale yra dideld chlorido jonO ko
kompl eksas, kuriame jonali susijungin santykiu 1

51st IChO T Teorinis turas 19
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didadja ig kairas DzZD#eadgiyroir.majl e s u gtoinsOs oaslr dhalk ekt ine

jungini ©, kurie dominuoja skirtingose pCl zono
pCl = —log[Cl—]

Dcitata:j pyl us amoni ako susikdaro kompl eksas santykiu

4, Paragiy@giyeintN reakcij g suggtdBdz yvmbusakjd iiAN Qf oAkgi(tN
gi os reakcijos pusiausvyros konstantN.
Lyagtis:
Skail itavi mai
K=
Jei nepavyko apskaili®uoti K, llai kyki
5.1 L vandens buvo 0.1 mol AgCcCl ] indN papildo
paskuti kdudpecl a. Gi ujo= In78rnmokELH.tAup skMIiH | i nd&rk $§ N
kompleksdAg(NH3)q]*. Lai kykite, kad tirpalo tiris dal al
Skailitavi mas
n=
6. Par agiykliyei nt N | ygt DZ Edcitatdgje. r odo, apie kN kal ba

51st IChO T Teorinis turas
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7.Jiros vanduo yra ¢giek tiek bazinis ir prisot
sidabras redukuoja dideguonies molekul&ar a gy kil tyegi nt N | ygt DZ rod:
medgi agos susi dar yFiatoje. #pei deleguoniesublzi kt & | bkaoneaf i ci en't

Apskai lgiumskirteeakci jos pusiausvyros konstantN (.
Lyagtis:
Skailiiavi mas
K=
B dali s: Mohr 60 met odas

Mohr 6o met o'ddd rsakii rmudtsi IrGddail MNa ntl nAlg kat or i umi naud
Titravimo pabaigN rode=260pmal vioe gipnacsmokse i kK o masnt rje
chlorido tirpal 65n}KQ0, tirpalo, kirio koscentragijg .760 el L'

Titravimu i naudotas 0.050 mol/L sidabro nitrato tirp
medgiAagBali buvo sul agi ntVas=#¥3BnL )mL ssisd alar@ miaturdat
netirpiBmedgi aga

8. Paragiygiyegintas |lygtis dvi ej Apskeaiklagiiy@dk, i ekewkrcii g s
pusiausvyros konstantas.

KA
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KA =

9. Nurodykite, k oki os netirpios medgiagos susidara titr.?u

Anuosiddos

Bnuos:i@ados

10. Apskai |dhulokriitdeo | o rC& titrkatame ratrict chlaidoitirpade.

Skail|l ravi mai

Ccl = mol L'?

Jei nepavy kQ, laskykisekkad =|0.010 mdl' f.

11.Apskai | mumikmaleO titravi mWi( mianu)d ok wr ito ripeail loi a 1k
AgCl (s) nuosadadO susidarymas.

Skailitavi mas
Vag(Min) = mL
12. Apskai |kakika tyera | i kutina (r esi ddtaclmpmeathkaor i d o

prasideda sidabr o c¢hr oPnaagtroDZadiCtOF Ajoné yragessaisdarymé

indi katorius titravimo pabaigai nustatyti. Pag
du skailius.
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Skaili:avi mas

[Cl Jres= mol L 1

CrO4? "yra geras titravimo pabaigos indikatorius,:nes
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Dalyvio kodas: LFB

Problem | Question 1 2 3 4 5 6 7 8 Total
T4 Points 6 9 8 5 6 2 2 12 50
7% Score

U g d u oTé:iNso parako iki jodo atradimo

19 amgiaus pranclzO verslininkas B. CoWrtois
(MA(NOg)r) . Anks|iau gis nitratas bl davia Aiglapié mtou djgan
nitrato B (Ms(NOs)n) vei kdamas |j DZ i g da faplBiilOC wgyakusntaanu mg ium@
reakcija.

1. Nustatykiteni t AaBHOor mul es. Gi noma, kad t ai bevanden:
met aMa®M{) druskos. Viename ig nitratd® yra ne d:
priemai gO0. Kitame yra 9 N MdMgmagas dcabiny api s
maginiuose atitinkamai pyama DBKkaii4|%.dvi ARi. A %. At s

A: ir B:
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DruskaA gaminta taip. 262.9 ki et osiCeabbtsanbastirpabgNmeldgr agms
B. Ginoma, akgpdertekldoog .baSutsODmwads 83O pagal i ntos

l ggarinus filtrat NE. gatinant&sni me d 7 a k® rmiagitrows os me
nitritai NOY i 1 i gsi skyride®g@oha8 esA@uiatOm I snad gypjta; 0di degu
laikyti idealiosiomis dupmis).

2. Apskai | miupiEmsiuel at DZ masas % , jei ginomaB kad ¢
medgi agO (be priChmaiog@ryna med@inaga a .

wo% A: B:

3. Nustatykite Cir D formulesirp a r a giydkli y i nt N r eBarkCci j os | ygtDZtar
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C: ir D:

Reakcija tarB ir C:

1811 dirbdamas su dpmbleB®ape) ekads dEobumgt i spel en

greiliau, nei Dprasta. Kai jis tyrinajo gDZreigk
koncentruotN sieros rlggtDZ 1Seakciagseresv irrigg gitnco |p a
oksidatorius). Taip buvo atrastas joda3 ! Bl t ent j odas buv@reskaija)i o kor c

Courtois atidard gamykI N, kurioje gaBieakaja).j odN. C
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JodN galima i@ggautpavyzd&dgitwami,s madwdoj dntH)oki us r
reakcija) ar (1", I', H) (5 reakcija).

4. Par aqgiykliyei nt aslibygtis reakcij O

1

Jodas |l abai menkai tirpstaodanddenpnpnd®d;, bet gerai

I'(aq) + b(aq) = k' (aq) (6 reakcija)
(6 reakcijos) pusi ausvyr N gal.idiohiormetanu.'tinld retipsta orgahinivose a n't |
tirpikliuose, o bt i r pst a. Lgoksenahaeciug al di chl or met ane vy
vandenyije.
At i kti tokie eksperimentai.g] k&l0i.i® jmaditda,p abDas
kristaliukai. |l gtirpus ijrodmii giDgpy d tkmaubd . Dt imdr iddic t
atsiskirti fazams. At skyrus fazes ki ekviena | C
koncentracija 14.908@ 1.000L tirpalo. Organinei fazei nutitruoti sunaudota 1620, o vandeninei
8.00mLtiosul fato tirpalo. I ndikatoriumi naudotas kr &
2- add
2 5203 4 starch 6 titration
until near \UT" end
phase endpoint 8
nitial +CH,Cl, separation ‘aq
solution
l org 9
S.0.2 add
3 2 starch 7 titration
until near until end
endpoint

9 ( 1 [ S 1 [ = 7 1 [ = 7
Blue Dark Brown Yellowish Yello- CLess
Brown L Pink ) Blue LDk pul‘pls Dk Purple CLess LPink ) wish kCLeSS ]

a b c d e f g h i

CLess = coulourless Dk = dark

51st IChO T Teorinis turas 27



5. Suporuokiieschemos etapO

ri n laiii) atibakg

nume

Dalyvio kodas: LFB

rius su fpavek kksDZos pali

Schemos etapas

Pavei

k sl

OO NOOAWN|IEF

6. Paradgykitygint as
vandenini ame

l ygti s
tirpal e esa

dviejO reakcij O, Kur i

nliomis jodo

turin| i om

7. Apskai |Imaisorkijteedo,

sunaudot.o gami nant

pradi nDZ t |

m(l) =

51st IChO T Teorinis turas
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Dalyvio kodas: LFB

8 Apskail 6reakdjosppesi ausvyrkfs konstant N
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Dalyvio kodas: LFB

Problem Question 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 11 | 12 | Total
T5 Points 3 4 4 2 5 5 4 3 5 2 2 2 41
8% Score

U g d u oTb:iAsobenzena b-ciklodekstrino kompleksai
nanomaginoms konstruot.i

Nanomaginos yra molekuli O molekuliniO komponent
nanolygmeng udesi us. Tokie dariniai gal i b1t panaud:
viet N. NanomaginO konstraviihaNTI B&) i maomeamnianaoi j N

apgvietus.

1. Pavaizduokite azobenzeno ($Csi N=Ni C¢Hs) stereoizomeruKiekvienoje schemojp ubr a g ki t e
linijN tarp dvi ej OPatyaginkitie i aas i @ ud.rigdks) e Bd &d v dOmi
atitinkamN matemati nDZ genkl| N.

trans cis
Palyginimas dtrans dcis
2
COCH
O
/ \\N N \N o
HOOC COOH
M
\N
P Q
lpavi Gal i mi j un g iMmusatetintime d gi agali
2. Mgalima susintetintdi dviem ¢gingsni édigsi nBi kai

pavei ksl Bi@Qatmeddkigitagd tas, Muegidoselektyviaiisusiktatintime d gi a
Pirmoje sintezasgaslttaodjiej odjréudsnkaousalirin jritiaENan,)e
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Reagentai ir

Asociacijos konstanto; nustatymas

b-ciklodekstrinas C, 2 pav.) yra gliukozas <ciklinis hepte
gal i sudaryt. D& i t er 4 iskinos spekirosgdpieidmsnussatymuilagatiacjpos y s 3
konstantok: apniabni|diios D& it ergdismeildampylmiks k aCM parody't

\ K
Oy =\ HOh
N A\
N
HOOC ‘
HOOC
C

Mirans CMrans
2pav.CMyansDB i t er pi mo kompl ekso susidaryma

Mai gant pradinius tirpalus buvoMpsh kpacentratitagra ser i | «
vienoda, Chkepmnaentnhaadi ja yra keiliama. Pagami nus
bagant kinta DAatgarp i @is grenkWEptigpddoaCMiyaks ir Myans moliniai

sugerties koefi ci elwvaair Gugy spindulio nuetniatmiars k akmealii a s K i
g y mi Im@& sugerties koeficientddy r a ny kst amai magas ir ignoruoja

3. ]_r_o d ykkai dA=egACMyans] beii gr e U &ip egi nomO konstantO funk

jrodymas
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4. 1 r o d ykkdikaiMynsa t § v € yragdidalis pertekliugt.y. [Clo >> [Mans]o), C koncentracija
gali bilti | &£jék@ma pastovia, |

jrodymas

5. . r ody kadtkai ,Mwas at g v iCl ywa didelis perteklius(ty. [Clo >> [Muans]o),
Yo | C)%iri gr eifbkegkipt € unkci jN ginomO konstant O( o:

jrodymas
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6. Naudodamiesi 3 pav. eksperimentine kraiustatykite K.

‘ o’ e e o
s
2 ,,...,,,,..,.,,

10 | -

1/AA

, TNy (100, 4.2)

! I ! 1 ! I ! I ! I
0 200 400 600 800 1000
1/[C], (L/mol)
3pav.l’YA pri kl aus@6mybd nuo 1/

Skail bavi mai
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Dalyvio kodas: LFB

Asociacijos konstanto. nustatymas

779 ugduotyse nagrindsime kinetinDZHKs,yrdpnNQT daitnlainkl
D& i t er pi mEBMcksounspil deakr syom M qsr Véea tik M@njtaunrti nt i s magi nys apf
ir taip pagami nMmkuso kancentracijadflsis)o. o teMd (laisvas, arba esantis
Dziterpimo kompl ekse) Mune r nlied &, adofnerizaciganvgkstd gagabj a s i
pirmojo | aismus mirceiHKiikoe thiokne§ &nkampl eksO susidarym

nNusi stovi greiliau, nei vyksta izomerizacijos pr
\
. / \N : N‘
N
COOH
COOH
C Mcis CMCiS
KC
C + Mg, ~ = CMg;s
ky k,
K
C+ Mtrans - CMtrans

4 pav. Msizomerizacijosesaiftk i net i na schema

Mes( |l ai svo ir esanlio kompl eyjkase) sunaudoji mo reak
r= kl[M cis] + kZ[CM cis]

Eksperimentigknat intuisnkaada ypsaeudkapdi r moj o | aipsnio
konstantekons
r= kobs([Mcis] + [CM cis])

7. Lrodyked@e,——"iri greidirgkaite gi nomO konstant O(os)

jrodymas

51st IChO T Teorinis turas 34
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8. Pasirinkite, k ur i omi s

0y — p

v A

Mat e matgir gdakviot eat s aky mN.

Tt v

Pagrindimas

Kai ciklodekstrine esantl8lcisi zomer i zuoj asi |
Kai laisvasMcisi zomer i zuoj asi |
Kai CMis yra labai stabilus

Kai CMwans yra labai stabilus

abai [

at ai

abai | &

t ai

skai

9. Tar dami , kad gal i ouptatykit8 K.d aT aielsy ksiNtl & gtai( ®si) n & s
gemi au pateikiamus duomenis. Naudokitas
[CJo (Mol L' 1) t12 (S) [Clo (mol L' 1) t12 (S)
0 3.0 3.0%t10 5.9
1.0t10 3.2 5. 0% 10 7.7
5.0t10 3.6 7.5%10 9.9
1.0%10 4.1 1.0%10 12.6

51st IChO T Teorinis turas
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Tiesinas regresijos |lygtis
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Nanomagi nO Kkl

i
F

",

ri mas

¢
:@

Dalyvio kodas: LFB

—

1)
2) (C) 20008
e T -

*7_, azobenzene (trans)
*)  azobenzene (cis)

5 pav. Dag0O molekuli® (pagymdtos pil kais apskr

i zomer i z ac i-Gkibdekstrino komplekse.n o
Kitas azobenzeno darinys (kuri: << Ky, pradgitajgsd obme . Jis koval
Apri kabisnitlaiskfa gperliieo (5 pav.). Silikagelio poros

pav. pagymatos pil kaQ susaipdsakrra t DAniati esr) pi moP rki odnap |ues

Augdaroi poras ir neleidgia dago mol ekul d&ms i gei

10. Pasirinkite t i nkami ausi N sNIlygN (tik vienas teisingas:
bus ugdar X oso (kmgviyetaus dago mol ekul as bus ig

A Ki>> 1

A Ki>>1lirKe<<1

A Ki/ Ke<< 1

A K>>1irKe>>1

A Ke<< 1

Dagais pripidsidytkagebbenmehoeliai buvo subert.i

nepatekt ® DZtirpabBngdpgivl gtaosgmi bsabki ADZ ungi am:
DagO atsiradi mas t i r pa hntsbsatnegboismaisl gsipoe ksturgoesrktoDZu

270 nm 330 nm

14 | J
|

12 4
1,0 o :‘
\
(o,a- j|
th C( 06 - I|
. 04 - / '|
h 02 4~ /I \
\/14%7 00 ‘\ ,I'\ -.". - | \ .
250 300 350 400 450 500 550 600 650
A (nm)
6 pav.iKej®aijjetekadjimo ig milteliO eksperimento
transazobenzeno (i-gtbobendekpopei{vapkiodslinija), ro

11. Nurodykite or.

or= nm
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12. Nurodykite o».

= nm
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Dalyvio kodas: LFB

Problem Question 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | Total
T6 Points 4 4 5 3 |10 2 9 6 5 48
8% Score

UgduoTe:iiPaat yri naki me bl okinDZkopol i

Chemi gkai sujungiant kelis skirting® polimerO

g
dagnai pasi gy mi Dfiomi omi s saviorganizacinamis s&¢
makromol ekul as sintezn ir nagrinasime jos savybe

Pirmasis blokas

0
HZN/\’< \/>OCH3
n
1

Gioj e pirmojoje dal yj e nagrinéasil nethetoksekndenyj e
aminopoietilenglikolDZ
Junginiol 'H BMR spétre (DMSO-ds, 60AC, MBD SOt ebi mi :gi e signal ai

Gy mu| U (ppggglga{SO N
a 2.7 0.6
b 3.3 0.9
c 3.4 0.6
d ~35 1337

11 e n,tZl ma g i DOZsiDFalgslties7ppmi gny kst a

1. Patei ktoje molekul dj e ¢gsuli agnkdindeleds O utdasn detnii tl
BMR si(a, b, a&ldd

O O 0O oU

H H H H H [
|:| H\N OﬁOXH
/ " ]
H

2. Ugr agyatematenns i grai gk N, kai p vi dugriklanso siuoBM&! i mer i :
signal o uglocmameprpkodédBwasan|]io pasikartojanliai 0
plotoAochs, pri kl ausanl i o gApsek eeislaindakaiit enet i | gr upei
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n=

Jei nepavyknmt calpisakua iu g duwoattiyj e naudokite n

Dviblokis kopolimeras

Kopolimero antrasis blokas gaunamas jungirliuieaguojant su jungini@ ( -{(benzloksikarboril)-

lizino N-karbdksianhidridu). Susidaro blokinis kopolimer&s
O
m

"
H
N NH O\/@
o=<Oj:O\/V \g/
NHCbz

2: C45H4gN,05, 306.3 g mol™”

Chz- ©Aoj\’£

3. Junginivilat akuoj ant pplbngjabpirmoje mechanizmo stad
Pavaizduokitej os struktlrinn formuln. Tolimesniame re
duj i na @PdvazluoKitegoss t r u kft ol rrnmunl An .

HZN/\’<O\/>\OCH3 + O:<NI\/\/ N . ?
1 n 0 X0 , @)

ZT

51st IChO T Teorinis turas 40



Dalyvio kodas: LFB

4, Buvo ugragyti visO ernskirki® gjuagi nr©Osl RRspeltkt ail
junginiamsl, 2ir 3.
100
80 Junginys:
= 60
= a0 A1A2 A3
20
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000
J(cmfl)
Junginys:
A1A2 A3
Junginys:
A1l1A2 A3

5. Kopolimero3 'H BMR spektras DMSO-ds, 60A C, M&if) Pateiktas 1 paveiksiK onkr e | i O
signal O ugi mamas plotas pateiktas 2 lentel aje
apskai |viiudbwktiitren sk ai Mi Padinaudakiteiantrajamm &laugime gauta n
rei kgmeaky mO hteikioje strikyt j T erapiljragkite at o mO -ap)r kuriN{ad

panaudoj ot e spskirkitei taifomsn grupsi(-a M satitinkamass pekt r o si gna
raidelef U, Dbé) .
2l ent el
Signalag Plotas
U 22.4
C 119
2 23.8
a 47.6
U 622
lpav.isi gnal ai* priglaugoytinpiiti ir vandeniui
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