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|l nstrukci - k

A feladatsor60 oldalas.

A Siartdo utas?2t8s kiad8sakor kezdhetsz dol go:

Ett RI kB zduaddozara.

Az eredm®nyei dtedl |I®Rsl vk8dlals za in@l&lt &dsnz d onEc h o k
an, nem ®rt®kelik.

Firkapap2rnak a h8toldalakat haszn8Il hat oc
an, nem ®rt®kelik.

Csak a kapott tollat ®s sz8mol - -g®pet hasz

Ahi vatal os angol v8ltozatot ell k®sdretledaf orhd
feladatokat.

Ha ki kel l menned ( WC, I nni val
el vigy8z- el k2s®r majd.

Ha tesztk®r d®sekn®l v 8§ Iftedkzett 2ttrsid akara zhia
®gyzetet, ®s rajzol] mel |l ® egy Y at'!

A felvigy8z: - kRtstz-fl®@Ilak- a§w®Ilge el

Ami koSt odpedit sz -1 2t 8st hallod, azonnal be K¢
Yal is dolgozol wvagy 2rsz, t°rlik az eredm®n

A Sioppaut 8n tedd vissza a dolgozatot a bor?
| Rtted if,og®sa dlewi8§g mi

EGY KALAPPAL!

-, enni val

D=2 "= "< A A=
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Clland-k ®s egyenl
A feladatokban f el
mol dm' 3-ben megadott
k o nc e ndA+ 1§mlidm tn e m

Avogadre8 | | and - :
G&8z8IlIland-

Standard nyom8s:
L®gk?©Ori yom§s:

A CeIS|us sk8l a n
Faradayg | | and -

Watt:

Kil owatt  -ra:
Planck8§ | | and - :
F®Anysebess®g v§&ku
Elem t°1lt ®s:
Elektronvolt

El ektromos teljes

Hat 8sf ok:
Planck® sszef ¢ gg®s:

l de8lis g8z 81 1| ap
Szabadentalpia:
Reakci reablici - h§

aA(aq) + bB(aq)= c C(aq)+ d D(aq):
Henderson Hasselbalckegyenlet:

Nernstegyenlet:

ha Q a redukci - s
reakci -h8nyadosa
LambertBeert © r v ®n y :

Il ntegr 8l't sebess®@
-Nul | adr e T:
-El sRrendT:
-M8§sodrendT:

El sRr emhi ffoeléga ®:

Sz&8m8tl ag mdhekul
T°meg8tl ag nwl eku

Pol idiszpdygzit§8si
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hogy a
' A

Na = 6,02280?° mol'?
R=8,314 I mdlK'?
p A1bar=10Pa
Pam=1atm=1,013bar=1,01340° Pa
273,15K
F=9,64940C mol?
1wW=1Js!
1kWh = 3,640°J
h=6,626003%Js
c=2,9984® ms'?
e=1,602A80%*°C
1eV=1,60280%*J
P=qfll
q = Pkinyert/ Poefektetett
E=hde
pV=nRT
G=HTTS
MGA=T RTInK A
@GA=T1 n F EcelA
G = PGA+ RTINQ

cepd
Aapb

|
pH K+ I[[—Iezg

0

E=E°
atT = 298K, R?TI n & 006 o/
A=U01 ¢

B &
zF

[A] =[A]o’T kt
In[A] =In[A]oT kt
1/[A] = 1/[A]o + kt

ty ;31 nk2 /
B0 O

BOO

fordul -

Vi zes o
tov8bhbi
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Peri - drerdszer

1 18
1 2
H 2 13 14 15 16 17 | He
1.008 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B|C|N|O]|F |Ne
6.94 9.01 10.81 | 12.01 | 14.01 | 16.00 | 19.00 | 20.18
11 12 13 14 15 16 17 18
Na |Mg | 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12 |Al|lSi| P S | Cl| Ar
22.99 | 24.31 26.98 | 28.09 | 30.97 | 32.06 | 35.45 | 39.95

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

39.10 | 40.08 |44.96 | 47.87 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 55.85 | 58.93 | 58.69 | 63.55 | 65.38 | 69.72 | 72.63 | 74.92 | 78.97 | 79.90 | 83.80

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Rb|Sr|Y |Zr [ Nb|Mo|Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In |Sn|Sb|Te| | | Xe
85.47 | 87.62 |88.91 | 91.22 | 92.91 | 95.95 - 101.1 | 102.9 | 106.4 | 107.9 | 112.4 | 114.8 | 118.7 | 121.8 | 127.6 | 126.9 | 131.3

55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Baljszn|Hf |[Ta| W |[Re |Os| Ir | Pt |Au|Hg| Tl | Pb| Bi [ Po| At |Rn
1329 | 137.3 1785 | 180.9 | 183.8 | 186.2 | 190.2 | 192.2 | 195.1 | 197.0 | 200.6 | 204.4 | 207.2 | 209.0 - - -

87 88 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118

Fr |Ra i | Rf [Db|Sg|Bh|Hs|Mt|Ds|Rg|Cn|Nh|Fl |Mc|Lv|Ts|Og

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

La|Ce | Pr |Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb Dy |Ho| Er |Tm|Yb | Lu

138.9 | 140.1 | 140.9 | 144.2 - 150.4 | 152.0 | 157.3 | 158.9 | 162.5 | 164.9 | 167.3 | 168.9 | 173.0 | 175.0

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac | Th|{Pa| U |[Np|Pu|Am|Cm|Bk | Cf |Es|Fm|Md|No | Lr

232.0 | 231.0 | 238.0
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'H NMR

Hi drog®nek ®mi ad § shek/TMSp p m

Fenolok

alkiohoiok n o

a:mimzk:

alk®@nek:

_ R6 CH26 O R 0
| karbonsavak CHsd NR2 “ CH36 sir;:
. aldehdek _ ketorpk

aronﬁ S om bienz'lgescgﬂna CeHs _

110 100 910 —50 70 60 S0 40 30 20 10 00

amid ENI—BECOR:

H-Hcsat ol 8si 8idbénpand- k (Hz

| ARNR3ISY {NLIdz3 |Jas| (H2)

R2CHaHb 4-20

2-12
szabad f o0o688s e:
ax-ax (dklohexg n 8-12
ax-egvagyegeq (éklohexg h 2-5

RoH.C3 CR:Hp

szabad fo«s(l8s es

R2HaCO CR:0 CR:Hp e gy ® hrke@y: 11-8

cisz 7-12

RH.C=CRM transz 12-18

R.C=CHiHo 0,5-3

Ha(CO)d CR:Hp 1-3

RH.C=CR5 CR:Hy 0,5-2,5

eq = &vatoriglis, ax = axglis
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| R spektroszk-piai t&8bl 88zat

Rezg®si m-d a(cm' ) Il ntenzit$8s
alkohol® H (ny¥jt§8s) 36003200 er Rs
karbonsav@ H (ny %j t 8s) 36002500 er Rs

NOH (ny%jtgs) 35003350 er Rs

[ @H (ny¥jt§8s) 3300 er Rs

=COH (ny¥ tg8gs) 31003000 gyenge

COH (ny¥jt§8s) 29502840 gyenge
T(CO®H (ny¥wtégs) 29002800 gyenge

CI'N (ny¥jt§gs) 2250 er Rs

CIC (nyW%jtgs) 22602100 v8ltoz-
aldehid C=0 (nyYjt §]|174061720 er Rs
anhidrid C=0 (ny?%jt|18401800;17801740 |[gyenge,; er
®szter C=0 (nyW¥wjt§gs]|17501720 er Rs

keton C=0( n y8%j)t 17451715 er Rs
amid C=0 (ny%jtgs) 17001500 er Rs

al k®n C=C (ny¥jts8gs) 16801600 gyenge
arom8s C=C (nyYjt§8s|16001400 gyenge
CH(hajl 2t §gs) 14801440 k°zepes
CH;( hajl 2t 8s) 14651440; 13901365 |k ° zepes
COoO8C (ny%jtsgs) 12501050¢ ° bw) Jer Rs
COOH (ny%jtg8gs) 12001020 er Rs

NO2( ny %j t 8§s) 16001500; 14001300 |er Rs
51stIChOT El m®I et i fordul - 7
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. K®rdq¢1|2|3|4|5|6|7| 8|9 |10[11|¥ss

feladat Max 314|142 |3|2|2|45|25] 3| 3 33
6%

Pont

T1 feladat: Do b oz o k el ektronok, but adi @

A butal,3di& mol ekul §t gyakran v 8l t akkPotz®s e lkelgegls z e?rrej s§
CHy=CHIiCH=CH,.. Minda z on 81l t al a reaktivitg8§sa nem teljesel

elktroro k at j obban 2tr®sen eegl sz th\Ba o2 ke k f el Rket
C=—=C=—=—=C==C
1 2 3 4

A rendszer model |l ezhet R (mazypwotrgndi 3l giibér® szk ®ha b 0 2
elektronok szabadon mozogn# Lhos sz %s 8g%¥% dobozbaOz§++,amlnektr on
egynemz®- pozitve g ®s z. sz 8m

1. K®t el t®tR vinad g 8.1 W& ZKo | all Rtpezl®°§ b b legalacdorg/abbEm

energiaszinteii_n dcBidle s et ®n a meglf ell 8tl Nz dd jagm,ammiagy t ®|
energi 8k modell en bel ¢l ®s a modell ek k°zo°ott!

0- — N 0'

2d 3d 0 d 2d 3d

o -
O -

1. model (Aok al i)zA&1 t krbre k a 2. moddl (Adel okpalAi z § |kirboek

ket ®seken vannak | okadelokaliz8l -dnalkk®sa em
dhossz%s&§g% dobozban t3dhossz¥%s8g¥% dokozba

51stIChOT El m®I| et i fordul - 8
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2. Helyezd ela” ktronekat az 1. modellre rajzolt diagramdd sadd mega = rendszer teljes
ener gi 8) 8nak mddelf eej sehzt@®BreRfte |ahza slzn 81 §s 8val !

E(1) =

3. Helyezd ela ° el ek2romo#ak!| rae r apddmégta” dr egdamen, t®
ener gi 8j 8naz. kmofdeg |bl m&stReet| Gina sazn8l 8s8val!!

Oc

A konjug8ci s remdrsgiead dz hagghmigigre@ergingjia m&l ektro
etil ®nmol ekul 8k .energi 8 8nak ©°sszege

4. Fejezdkia butghtio®M ug8ci -bm®@PEBéeghipgnsghg&gssgval!!

YO

Az 1. ®s 2. mBgel ¥ abi mgygeslzler Tt §r.gyal nak a k°ve

5. Rajzoldfela but adi ®n tov8bbi h8§remkereb®thci 8§j §nak

CH
HZCN 2
A 2. modellt a sz®natomok m®ret®t is figyel embe

-a dobo4d, n@®e&keor di n8t 8k k°%z°tt helyezkedi k el
-a Sz®nalt/®m3/8;lL/IB®BL/BKkoor di n8t §lak§ |l tal 81 hat
Anenergiaszi mwuhé Zmf:ggigy®Dny

q

. L ‘a “ (b
[ ~OE+—
U v

51stIChOT El m®I| et i fordul - 9
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azNdb °~ el ektront tirbnt a3t mMa®gerendszer
7
" ¢ § WS

A7 rendsnoelrekn®gyp8Il y §jh8unlolz§ m§ & g pWLRNE z o | nak a d
°Csszekleverve

A B

Y(x)
Y(x)

W(x)
W(x)

6. Rendezd srbaa n ®yguwl | 8 mf ¢ g g V(RANEy, Ec®r&g)!Ir gi 8§i t

7. Addmegabut adi ®nben el ektronABICD) felt°oltott pS8§ly

51stIChOT El m®I| et i fordul - 10
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8. A3.model t h amaddmeylavet ©1 t°ott [epethjulals&Zmfngdgedkv ®nyei ne
a0, LI 4®&/2poz?2 cjazlk paggmg v ®myBPbh®32 eset ®r e) !

[ 1
5
[ T
: 0
C
[T
5
[ T
: 0
C

51stIChOT El m®I| et i fordul - 11
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9. Addmega krbne Tr Ts®g ®rt ®k ®nek kO, f/4Rs®p@®gs®ti akBanio

Tt

| C:

10. Rajzold fela” kb Tr Ts ®g D@ flkgov®ntyt®t

8
e T S
6
e s SN
L I S N
L
2
L s AN
0 f----—---- ® ® o o -
L 3L 5. 7L
8 8 8 8
11. Rendezds or ba a G@GC ket RdRELRER2, €, Bs°)vekvR k°t ®shossz
Ha s z n §Vagy< jeleket!
B1: ClC2a butadi ®n mol ekul 8ban
B2: C2C3a butadi ®n mol ekul 8ban
B3: C3C4a but adi ®n mol ekul 8ban
B4: CCaz ebgprpkul 8ban
B5: CCaze® mol ekul §ban

51stIChOT El m®I| et i fordul - 12
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Feladat
T2
7%

K®r d 1 2

10 | ¥s s

Max

Pont

T2 feladat: Hi dr og®nt er mel ®s

Adatok:
Vegy¢l et] Hg) H2O(l) | H20(g) | O2A9)
aHA  mél') 0 712858 | 12418 0
SWA noB*K™) | 1306 69,9 1887 | 2052

Vv2zbont 8s s a

A hidrnbg®Nz@noxid
el R81 1 2t8s8nak

ki bocs8t 8ssal
kel ts®g®t ®s

j 8r - . Ctgeyzebd Rany
k°rnyezetiechabog§s i af

ir8ny a v2zbont §8s.

1. Erdal d ol y®kony v2z bont 88makqgy etntdlreatetjta eaz e
1 legyen!

2. A hRtani aidaa nd&l & | sahpdg/wjorna8 srseaal k c i t er modei nami ke
298 K-en!

Sz8&8mol 8s ok

Areci- termodnamk ai | ag -epref er 81 t

A lgen A Nem

51stIChOT El m®I| et i fordul - 13
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v2zbont 8§ai eViumd ¢ o lod&k ®ant - , ha pl . k®t elektr-d me
§ramforr8st KapEhod dmla®t r 8ljfedkjt Ir Rdlioln g 8§z
- +
|
)
(1) (2)

1. 8ilWr2az bont 8s el ektrok®mi ai cell §ban

3. ErdazZd eegyes el ektr-dokonail ef @gtgamatobregyenleétd

Az(l)el ektr - don

ARRel ektr - -don

Csak a kapott termodinamikai adateiagy a2. k ®a lda®pdzeésdleannak felt ®t el ®t
folyamatt er modi nami kai |l ag -epr e@ser®&2 t° d ey m@k @DtBa Kd a
8l | apota eset ®n!! A f O t.GRsel & meg hdaEteBket srz- gdhotksr ®ag

Vi szreaddngegl el ° 1l @ mMmelgyes addme g ®aesz § m®Bt ®k®t 3 t i z

Sz&mol §s

A

A
A

DE; 5 a &FolEin
DE; s a @R DEn=¢é é é . V (3 tizedesjegyet adj meg!

DEr§ad<oDEth
Hanem tDEF-D8KiIi sz8mol ni | a tovs8&bbilakban

h a s zLP@N-pt!

51stIChOT El m®I| et i fordul - 14
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K2s®rl etileg a Vv2zbont 8shoEgy magasabb fesz¢glts®
adott Pt kat -dra a Vv2zbont §shoDEw miAM m&|l iDEa®Y) s$z¢sks®

fesz¢lts®g feggg az an-d :t2pus|8tlGx, |laholPy a] t §bl §
NiOy 1,7

_ CoGi 1,7
ADEmn ®DERKk® zt i k¢l °nbs®g felelRs pago,k®szygh®khen ta)
vesztes®gek®rt

5. Add mega k ®s/eeitl e®lk]j e hat B@®rifok Shalkj es?2t m®®ny mil yen |
v2zbokt § £ az.®@PBs e g2t sARzgo®woesl '§r amer Rsg®mét sf el t
kia v2zz elektrolPtkatd®@FeOsandat & $ Powe®Eisl8a sizad k
| eghat ®konyalabtigdt Saanpadgot

Helec=

Hat §Bt® $dOselektr-dexe t :®n

Nelec= %

A |l eghat ®konyabb an-d

Ha nem /ftedtdrk§ ez 8mal t ov 8 b D KoBGatn haszn§l |

A v2z2z elekhtterhats®B8¢ehkh a dirEhknhekosokgnabiltyiakusg

haszng8l nak, amelyeket a f®nyelnyel ®s aktiv§gl ni k
2.0 -
nS S_Ifi
Zr0 T
1.0 14
KTaO3  SrTiO3 a2 MOSCC'SE S
—7n0 — TiO2 2 | =
D___,_________——__-__e_—____WQS___F_E'2@3____:; _‘2 ‘H+J"H2
L FEEEEEEHEREEERE
5 104 el gl 2 o o 2| 2] e =
" : L) o] P o) o el o] N N e~ ) o 02/H20
> - . -
> 2.0 1
3.0 A —_— T T —
X =—— ABE@ST SG! 1 SLX
40 7 == ——e 1 YSITFSESE! (L is
%"'— e!' T F1GAGHELAK2T YAYAYdzy &
k__........... AYS3aFStSt! lysR LI

2. 8ibArza aktivgl 8§s felt®tele ®s az egy\smggatdtl vezet |
vonal ak a v2z oxi dS§8pcoit-ejn&ni a8kl Best=Scedainea@dri Sekk. € n a #

51stIChOT El m®I| et i fordul - 15
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b 100
e M e T i
4l | BT — 80
E 3 ' S B0
2 [ % 1 @
ec,E - ".‘ : g
= 40
RS r _
& i
—20
I _
1 | | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 | O
1000 1500 2000 2500
A (nm)

3. 8ibBala@ldalitengely®s f ol yamatnoasp bv-oln a@v¥rkpelRt f ®It.idn okl os z |

fotonfl uxus a tfe®@liMeze®mrR egys@®gpmyyii .JobRldai | at t ®r

tengely ®s s zaz g®as 0z @ s 2viaaatatla dfoottto nhfull u x8unsh 0 s s z n § | K |
fotonok )X ®szar 8nya

6. Becsg¢gl,d hmegy a nap fotonfluxus8§nbdbk m®kkezat R
akt i:Vi@)Qus,SiEgy ®r t @ nmléesad haszng§lt egyenleteket ®:

Ma gy afs8zz8nto | 8 s

51stIChOT El m®I| et i fordul - 16
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A becsg¢l

TiO2 %
Cds %
Si %

A f®l vezetR abvbiefcE8&8hok MmMebyBEtDz8s8t eredm®nye
potenci-8dKkK®retl efkd.g vi sel kedni

7. A 2. 8bra adgil asdaz(ddhiat@dhgerat Ri(,&8e®b ylek akti vsgl §
a v2zbont 8sban kat - d&pRenste k® ss zaenr- edpke®n tj Stgsyzaar nSin!t

A Zro, A zZnO A TiO A WOs

ACds A FeOs A CdSe A Si

8. Add megaz af ®l vezet Rt , amelyilkgkargad&®ke dwv®s vadr: hdak
|l eghat ®konyabb | esz vZ2zbont8sra azonos mennyi s

Egy f®l vezet Rt szimul 8§81l n a pH, ® ©nfyeej || RdFBA@NEr o0z v a
®Pamrn. A beesR f ®nyP=t,ekWjme,s 2 a mProy®el eBt16mnd volf. el ¢ 1 et
V=037cm*Hx(g)f ej | RdI°-trta reakci - sor 8&n

9. Sz8m?2 tas & okt 2il | ehat BG®H Yk §t !

Sz8§m2t §s

51stIChOT El m®I| et i fordul - 17
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Adirext = %

Hanem t fgdet8 dki sz 8mol ni | a HieeVI@%bodi akban haszi

A napenergia hi dr og ®namifekt fatbkatd? 2ztRES < &n anka pke®te mme-t d je§ te:
kombi n 81 -otoeil nedkitrtegRis?sziies tt ud a Apidcane ®m Ihett &ninapel emek
hat 8 $nfeemk 20%.

10. Ve s d A S K2R fgireld ® @ingiext N @t 8 5 hadFe@: t® SPt elkir- d o khats zn 81 nak
el ektrol 2zisrel!

Sz8m2t §s

A Adirekt > Pindirext A Pdirext & Findirekt A Adirext < Aindirekt

51stIChOT El m®I| et i fordul - 18
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K®r d 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ¥ss
Feladat
T3 Max 1 3 3 3 4 2 7 2 2 3 4 6 40
5% Pont
T3 fel adat: V Sklotidtaz at ok ez ¢ st

Adatok 298 K-en:

pL1(AgCl) =9,7; fL2(Ag2CrOs) =12

Az [Ag(NH3)lJ*k o mp | e x sltaanbdbnH16f28 si  § |

A standard hidrog®nel ektr-dhoz viszony2tott el ek
AzAgIAg( sz) st and&A(d¥axszR=080VE | j a:

AzO aq)HO( aq) rendszer | 8t sz - E@gday)dHOaq)=e0ficVi 81 j a (tenge

A r®sz: | d®zetekukeacekRasidglg Gay

A k°vetkezR i d®zelusshc(Lpanscsi doeegW@RGABAYO®y aiziekys
kl orid tiudal dfoekIBaldiEe&8bmahznak.

A i d@\zAezt @ &2 ostidr - |, egy tej feh®r, szil &rd any a
egyszerTen el R8Il I hihatBtnait Bdw, shecqawadz 2ttt snk. 0
B i dAEeta s- 2ztelatnl,bamiwvdel hogy ol dhat

C i dAEet:aa vegye¢l et teljesen ol dhatatl an al kohol
s-savat, amelyben k®szs®gesen old-di k.o

D i dA@MEbTr ®szk| azin®elgisoT d- di k az amm-nia vizes ol
E i d@Aegtut §n kdoredgst i sm®t | §that-v§ tehetj ¢k s
amm- ni 8val .o

F i d@&Hat :egy ez¢gstt8&8l ban s-s tengervi zet p&rol o

szennyg ettt +H«EoOriwdmt kapunk. o

1. A idérda lAgCl (sz)ekk®@®pnREe®@e®rn egyenl et ®t !

2. B i d®z 8 m2 tasACl(kziv 2 zm@n hset B h a t298&K-8mgnpltdmie g y lze®@ g

Sz8m2t §s:

S= mol dm 3

51stIChOT El m®I| et i fordul - 19
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3. C id®&ekloridionokat nagy koncentr8ci - ban t a
1 : 2 szt@a9chirdmgts kompl ex k®pzRdi k. Az al 8§bbi
jel zi bal r - | helydzd ela ¥ Ryg kbt astzzakkeaszokaonrzg Ra z el

ez¢gsttartal m¥a speci e sAh akt@yprCdekt @it he ketbigegania sz i | §r

pCl = —log[Cl—]

D i d®&aetkor amm- ni 8tk laduinkoaz enlgangumds kodhpldxi ni 81 t
k®pzRdi k.

4, ¢r d af[Ad(NH3) " kompl exk | ez ¢ sl - | valrend@®pe Rt ® sgpyekn |
sz8m2uasdhelgifel el R egyens%l yi 8lland-t i s!

Egyenlé:

Sz8m2t §s:

K=

Ha nem tudod kisz8&8m2tani K [®rt ®K ¢
a feladat h8tralevR r®sz®beh hasznpgld a

5. AmMm- ni 8t | atdenk viznboeln & 2®wsR dOh olz , am2g az utol s-
el tTnik. E b b [&3] =d,78mil bnif *.aHhaat t 8braonzad kmenp | ex szt °chi o
ha el hanyagoljuk a t®rfogatvg8ltozgst!

Sz8&§m2t 8§s:

51stIChOT El m®I| et i fordul - 20
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6. Cr dazkk ei d®@metghi ek el R rendezett k®mi ai egyenl etet

7. Tekintsg¢gk Yagy, hogy a t engaezrdva2gz, e@®sy hh®ng yl Yhgloyse n®
az ez¢st reduk 8IEmid ad-® b eds® zeent d?i toextitg ®snzti.| 8§r d anya
rendezett Aeglyonxli gt®®t !szt °chi ¢ @e8mP & & thlgakkdi ma | e ¢
egyens Yl|jygo8Keen!l and -

Egyerniet:

Sz8&§m2t 8§8s:

B r®sz:-mAd§¥peéer

AMohr-m- d s z é-ionoleAg@élonok kal t°rt @&mR m8itCr@B)IKgseal eknsll ®@tu®mb
H8r om c 8%m)kb. 776 A0 3 mol dn3-es KCrOs-oldatot adunk ¥=20,00ml, ismereten
koncentGQc)B cmn 8-kldvid-aflmd at ho z . Ezt a znit o-tidhtat (Agt, NGJ'), t r §1 j u
amelyben:Cag = 0,050moldm'®. Ez azAszi | 8rd anyag azonnal.i kel et k
csapad®B)Vis 4,308 r lleodz & s§aldnix meg

51stIChOT El m®I| et i fordul - 21
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8. €rd af ekl2 s®r | et k°czben lezajR-SzBE@aR tasdmkdgf el aleR
egyens¥l yi 8§l Il and- kat i s!

KA =

KA =

9. Azonoa?s¢$3idl 8rd anyagokat!!

Szi A8ngag k®pl et e:

Szi Bgngag k®pl et e:

10. S z 8 m¥ita &latidionok ismeretle@ck o nc ent r § c i-klofid®ldatban! n 8t r i um

Sz8m2t §s:

Cc= mol dm'3

Ha nem tudtdgdt, ki sz8m2tani

a feladat h8tral evd00®snol@itllen haszngld ez

11. Sz 8§ m2 tas dni kivVagr8il)ti ®r f o giaktoort ,a aAg Cl ( sz) ki csap-dik

Sz8&§m2t 8§s:

Vag(min) = mi

51stIChOT El m®I| et i fordul - 22
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12.Sz8m?2 tesad &lidat ban | ® R | ®v R K]t)oabbanda mllanatkan, k o n c e
ami kor -Bezonm&t;sel kezlghzolk k ®5 a ®rd ®k! ° s smetrasojn: 2 f
i ndi k% irona a v®gpont jelz®s®re!

Sz8m2t §s:

[Cl Jres= mol dm?3

ACrO2% - indi k8tor a v®gpont jelz®s®re, mert.

51stIChOT El m®I| et i fordul - 23
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Feladat | K®rddq 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 |¥ss

T4 Max 6 9 8 5 6 2 2 12 50

7% Pont
T4 feladat: A | Rport | a | -d felf
A 19. sz8zadban B. ColuRpoori sk @& st zmnic® $a® MEYO:)fa | k 0 z -
gy 8§r tfSsgdtat . Ezt eredetileg CaAtaBMsNO)honi Ek8bhk; I
81 | 2 tRo tcts8ekr eeblo ml 8Gvie gryecal kecti -sbeagn? tas ®g®vel , amel yet
1. Hat 8rozdzAnRsB ni tr 8§t ok k®pl et ®t a ketiRdavl ak, Slletret |, hog

al k&8Il i M3 ReMis) &M z(mesnad e SAz e gmintaklt hime g8 8§z ah®km t °bb
nemfsBzme nny ez Rd®sminta9m2Ng° 3ae gre8ayBszkael n@ky e z Rd ®st t ar t
Mar ®aMeg f ®mt ar t alkban 38 t Minend Kz iewa 220K ° me g s av@tzA | ®K

v8l aszodat t&E§m@m¥dg§ ads &I i s

51stIChOT El m®I| et i fordul - 24
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AzAel R8I 1 2t s Se€rx &g {2 | Bt et gBt akaeggl hmwd2,Bol dat h
vegy¢l et VOIENh n ¢l es leeldixg i d lke@®dtr csapad®k kel et k
szTr®ssel t8vol2tottak eHs.ziMKeGs@éiard deitge th ebve?pt8ertot! @ k§
minta t°mege 8I 1 and: v &et, N&mtartaldzott). fheekvi? a k@eslkentalk e R t
egyetlerg 8§ zhal maz§l | apot ¥% tednmiBk®d ma @HOHKag®Pnoxog®nt 60
g8znak tekinthetj¢k).

2. Szn® t sdzEkkiever ®k °tsSmed K &d PRIt PRI t ®t e | AzRQvER , hogy

vegy¢l etet tartal mazza, S e neAn tisztgve?nz nseznet nensy e8I R da®ps
adt 8k! hozz§g

t °megsA8zal ®k t°megsB8§zal ®k

51stIChOT El m®I| et i fordul - 25
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3. Hat 8r o€ ®deggy ¢l et e R rkd®Bpl@dek ‘@2 ° t t®sv®gbemenR k®m
rendezett egyenl etl| ®t

C: ® P:

AB®E€reakci -j8nak egyenlete

51stIChOT El m®I| et i fordul - 26
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181kb e n , mi k®zben al gahamu vvatte, habpal hgaoszzont §tl,t QO o®uzr et do& n
szok&8sosn 8|l kopgak elrMsi aklPbzabne n ez t a jelens®get Vi zs(
l abor at®dsrif m@by k®moa vad lodza8 rodz . Ekkoglahambea i bol ya
t°rtek el R, aa &&®@RspoRlii| f sdezt) ®K !f Al ja dj -okotzt (a
kor r - (2)iis: NlirgBlénesetre Courtoida j - d or vosi al kal maz8sai mi at
j-dot al g8k ®s kIl -38. reakci-j8val 8ll2totta el R (
Manaps8g a | - dpartnet(R@,H fHR)I(4 vagy€l@d'klt,iH) (5) f el haszn8l §s
8l 1 2tj8k elR.

4. €r dazli®r eakciz&t readgenl et ®t !

1

A j-d v2z2zoldhat -s8ga nagyon Kkicsi, de jodidionc
ugyanis trijodidionok(ls') keletkeznek:

(ac) + bag) =t (aq)  (6) -
A (6) egyeametidli k|l -manlet Rt aabg§mgayozhat' ®s el j 8§8ban
ol d-di k szervedesatmend -Exteraklben® eseg@ynded r 8ci - | a
di kI - rmet 8nban, mint v2zben.
A k°vetkezR thks @1l etkeitidauw @diteSzki® s 2/7g vy , hogy n®h§8ny
oldottunk 500 m| ol yan vizes ol dat-joddottartednmast! yEDy tinfld 25 @, &
di kI - rmenkBmzz8&d ®s a kewvkr @zetegReplktity Kkgal akul
sz®t BSlaasuztt§ n mi ndk ®t f8zi st me g tmlt r(8d Z eurkv. e sk efn8ez
8,00m| (vizes f8zis) AmGMERDLR &ixA a tif iotggyrogumt 4 08280 f Yt

pentahidr 8tb- | k®sz¢glt. A folyamatot semati kusan
B keményit6
S,042 y
2 273 hozzéadasa titralas
a végpont a végpontig
fazis kozeléig T~ 8
.. +CHyCl, elvalasztas | VI2€S
kiindulasi _ 1
oldat
szerves o 9
S.0.2 keményité
203 hozzaada
3 : ozzaadasa 7 ti'trélés |
ﬁ__\/egljp_ont a végpontig
Ozeléig

51stIChOT El m®I| et i fordul - 27
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L

Kék Sotét Sargas ., Szintelen
Barna oy - Kkék Ban}? Sotét lila Szintelen - - Sargas —
\Rozsaszin] LSotet ila ) LRozsassz \ Szintelen )
a b c d e f g h i

5. Feleltesdmegg s ®m§ n

| Sttflad) - a8 haphkav§ s ka@pbebkiii). z § |

Cl

| apo

K®p

OO NP WIN|F-

6. € jrk ®rendezettegyenlett a

Vizesbd® jelen I®®AVRA |jt-idspgadifedsdz
titr8l 8s srogadkdcil-ej 8tsz-d-

7. Sz8m2 tasdkekidet

ol dat

k®sz2t ®s®hez felhaszn§l t

51stIChOT El m®I et i
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m(l2) = g

8. Szsm2 ta®)d rkéakciyi edyKamsdnlj §t

51stIChOT El m®I| et i fordul - 29
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T5 K®r d®| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12 | ¥s s
feladat Max 3 4 4 2 5 5 4 3 5 2 2 2 41
8% Pont

T5 feladat: Na n o g ® pab&nzad i b-ciklodextrin
komplexekkel

A nanog®penkolcelkyuad @k i %r 8 k, amelyek | ehetRv® teszi
nanom®retT mozg8§ss§ alak2tg§sgt, ®s ezS§ltal pl. h
azovegyiN=eNTeRd )( F ®nyz hdt S8isBome iggf@¢is- ] 8t haszn§l

1. Rajzold le az azobenzqHsCsi N=NiCsHs) s zt er e 0 i Zaoljeegyedndlap z®Kk k©° z©° t t
sz®natomok k°%z°tt, amel yek egym8st -Hasanl 2gs&v
O s saz ek ®t t@ﬁwM&GDk%§a§ go t

transz cisz
¥sszehasonl 2t § Dyang Ceisz
iz NH
2
COOH
O
e ® e
HOOC COOH
M
\N
P Q

1. 8ibSrze8 m2t §sba veMel Rg§ledgaEsgela az

2. ZMk®t | @p@®RBbeazthat8br8n tal 8§l h&¥8l asgUs &R 1 ¢
(N - Q) azokat, amelyekkeM nagyon nagy regi oszal sktiinti®z8 ss a
| ®@h®sn n-Bitritet(NaN)h as zn 8§81 nakh ir eagpsdisbasd® n t

Reaensek ®s

51stIChOT El m®I| et i fordul - 30
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Az asszXeagyeans %l yi 8l land:-j8nak meghat 8roz§8sa

A b-ciklodextrin C, 2 §har agl ¢k-z gyTrdm azlaepvamerj et ek k
z8rvs8nykompl e x&¥k6kt®rtdurss ble®p eszpreik t r 0 s z Krangziizames e g2 t s ¢
CMyanszz 8r v 8 ny&mé@ip | 8xr 8n | 8t hat - k®pzRd®s®hez. tart oz

N t
\\
Hooc
@ ‘ HOOC

M¢rans CMirans
2. S8iPACMlyansz 81 v 8 ny kppzmhpd &sxe k ®

TOohob dat ot Cl®@kzd1 g8k S§val. A  k €Q)d®$Mians]okAa VGl t r 8 C i
megegyezik minden oldatraiszont[Clov 8§ | tBgy kadott hull 8mhosszon Kk©°v.
®s a Mydnssozltdaa t abszoAlkahéindPSBDE®E . anyag mol 8ri s
koef filgm.n®riia®jtelllalzi .opt i kAGa bystzhoorsiferec h 8 ppagol hat -

3. Mutasd meg hogygiA= @ ACMuans] ® $ejezd kiUti s mer t(k\Skelgahd ®g®v el !
Levezet ®s

4. Mutasd meg hogy haC nagy feleslegben vaMuans-h 0 2 v i S(ECh »>)[M vhnslb)aakkor a
Ckoncentr8ci - -j 8t §JlA&ltd- nak | ehet tekinteni

Levezet ®s

51stIChOT El m®I| et i fordul - 31
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5. Mutasd meg hogy haC nagy feleslegben vaM yans-h0z v s z 0 n h *>V[Muans]o) | akkor
Yo | %,@Eiezdkib—w I I and- (tkko nRcse nkterz&cei - (k) f ¢ggv®ny

Levezet ®s
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6. Hat 8r o Kd®rmeRgk ®t a k°vet kd8zRERh?t apPp®F®OUVE|l Hi agr am

EO

‘ X - p ,,,./,.,.,,.
~

2 /, -

< 10 | l

8 T — . r

, TNY (100, 4.2)

0 I ! I ! 1 ! I
0 200 400 600
1/[C], (L/mol)
3. SibAzIVAT ¢ g dURG e - |

T T
800 1000

Sz8mol 8s

Ktz
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Az asszXee@yxens?¥l yi 8l 1l and-j8nak meghat8roz8sa

A79 k®rd®sben Kkineti kusaMmeist zanelCMe2 8 rhvad By lozmplke xm@
k®p sRh@ z Kcagyers Yl yHgy c8akMastod - tt ar t a |l bneaszu- g §n®enztn&tk

2. gy i smert Mdndkeletkgzik fMRdp kK onc e nt.rAx cMce (@asmabad vagy a
z8rvs8nykomglt &xnbetngr mi kus Mznosmees | aEaikBoll Is®&az8me n
i zomeri z8ci - el sRrendT ki hatikk® ak krfip/led x e ka mk @pexR d

egyens¥wl yai gyorsabbak kz2m®nt etaz ke nottiek aiz 8t ®p® e
mutatja

\
O, K
./ N _ N
N
COOH
COOH
C Mcis CMCiS
Kc
C+Mcis - CNIcis
kl kz
Ky
C+Mtrans - = CMtrans
4. 8ibAzMsCj el en| ®t ®aed - | egomeri z8ci -j &8nak |

AzM¢ st el jes (szabad ®s kbogy &8sl se2bees®yg®s ®YPnetef
r= k1[|\/| cis] + kZ[CM cis]

A k2s@®rrl dtskbémgos el sRrendT kineti k8t W vet, ar
r= kob{[M cis] + [CM cis])

7. Mutasd meghogyQ 3.,"A, f@ezdkiot ®ssmert 8l |l and- (k) seg?t
A

Levezet ®s
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2= ®s a=

8. V81 a s, hatyy nkilyent ov §teh it ®d sed t(®rk ) f ekjpsh Dz € tt R Keidb 2 ®Si i d
Yag, ynint 0 ¢ — p U A hatudjuk, hoy [Clo>> [Mcslo. Adi v 81 aszodat magy i
|l eveket ®s't

A AzMdsnagyon | as s anckiogeptrmem. i z 81 - di k a

A A szabadMcis nagyon lassanizoenr i z §1 - di k.

A A CMcis nagyonstabil.

A A CMans Nagyon stabil.

ndokl §s

51stIChOT El m®I et i

fordul
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9. Fel t ®t el ezve,

hogy

a

8hatSrdz®med)kp-tlineg eregseset- evlad ( ia)z

HUN 4

vagy

al 8bbi adatO«kian8§hhaszod®!| a asz § malis- g®ppel
[C]o (mol dm' 3) t12 (S) [C]o (mol dm' 3) t1z (S)

0 3,0 3020 5,9
10LTO0 32 50L20 7,7
50LF0 3,6 75L20 9,9
10L20 41 10L%0 126

A

regresszi

egyenl ete

Ke

51stIChOT El m®I et i

fordul -
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Nanog®pek el R8I 2t 8sa

/i ‘i /

- : (O B o &S S
j‘: 00 -~ & o

*, azobenzene (trans)

) azobenzene (cis) OI)

5. 8ibAza&obenzeti k| odextrin z8rv8nykompfleain®lRogyi( sduyk &k
ker°ok) felszabadul 8s8t eredm®nyezi

gy m8si k azodi@mireki<Ky ® amhkezd@betranszform§ b a n, kovadensen
8kapcsolj 8k por bz u§sh psazri @di okkae @oddetnlpg Belt ®rlee (k°r °k a
bngrlti kKt Heedz§adva 8nykompl ex kel etkezi k, a mi
€g

10.VE8l asad | kigmegf el EdaiRdgpat vdgehlotg®yt ed t p- rus®k\d egyen
jelen|e®t Gbdrest ®kanyag besug8rz8sra szabadul jon

Ki>>1
Ki>1® K<< 1
Ki/ Ke<< 1
Ki>1® &c:>> 1
Ke<< 1

z a fest®kanyageali |ti &kla?ptoat te gayz 6y evfetiagiyao sshaorgky§ baa pl
em ker ¢| .hAeport ot Malt b&mhosszon besug8rozz§gk, hogy
- rus@kb§mr a el szabadul §8st abszorpci-s spektrosz
bszor baghail § j8§§th os.szon m®r i k

QT S M I > D >t

270 nm 330 nm 550 nm

14 | J
\

e | e i,

th gj "
— |

‘250 360 350 4cl)o 4;»0 560 5;30 6(I)O séo
A (nm)
6. 8iBalaldal:a k2 s®r | et i el rendez®s, ami viobboldataf est ®k
h a s ztrargdarobena | s z § r(folyboro®) kisz-azobena | s z § (pMatzt®k® 2®Et avonal
rodamin B §zaggatottvonda bs zor pci - s spektr uma

11. Az onoas-eth sd

o= nm
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HUN 4

12. Azonos#tsd

= nm
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T6 Ker d®| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ¥ss
feladat Max 4 4 5 3 10 2 9 6 5 48
8% Pont
T6 feladat: Blokk-k opol i mer j el l emz ®s e
A Dblokk-kopolimereketk ¢ 1 ° nb°®zR poli merek V&Il oBkoRYX | 8lss et
Sz8mos egyedi tul ajdons8guk, pl . °nszervezRdR
makromol ekul 8k szint®zi s®t ®s jell emz®&s®t fogjuk

Az el sR blokk vizsg8l at a

O
HZN/\% \/>\OCH3
n
1

Ebben azbem lad R thet®isr-aminopo |l i et i V®ngl dkat ) homopol inm
tanul m&nyozni .
Az 1'H-NMR spektruma (DMS@ls, 60AC, MHEZQ a k°vetkezR jeleket tar

jel9 4 (pp integr 8l
a 2,7* 0,6
b 3,3 0,9
c 3,4 0,6
d ~3,5 133,7

1. t §bDCB zjaetl,e n*l @prmRserj ed 2,17 Tni k.

1. Melyik pr ot onok tartoznak !H-KMRlelekne&&b, & d)at ban felt¢n

O O IZIIZID

H. H H [
2 <

/

H

H HH H
O 0O 04 0O
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2. Fejezdkiaz 8tl agos po)iaeri g8®i | RodRoregyly 8@&gdhvPMMR | e |

®s a metil v®gcsop®@dery) NMRT ¢ e hSazsSmi? 8righvdg |k i ®r t ®K
n=
Ha nem tudodntkn=d®@@me Paetin &lzjt cwvlBf e ®da®b en

Adiblokk-k opol i mer vizsg8l at a

Akopolimerm§ sodi k bl okkj § ita kr & a ¢28 Ie tBédaiiuRikaganillzia-N-
karboxianhidridle) . € gy 3 akikpkppalinerta

3. Rajzold le amak az intermedienek a szerkeze®d,tami azlveget2r e t°rt ®BRa&dd?c
el sR | @p®sikkBenebktetkeB8sodi ) | Pp ®kRapraddRldlaelgy g §
szerkezet ®t !
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